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КИТОБРО ЧИ ТАВР ИСТИФОДА 
БУРДАН ЛОЗИМ ACT

Китобе, ки шумо дар даст doped, бо тагйироту иловато 
бори сеюм натр мегардад ва дар бораи гурух;х;ои асосии олами 
уайвоноти Тоцикистон ва дунё маьлумот медиуад. Дар 
нашри сеюм тагйирот ва навигарих;ои зиёди илмй ворид карда 
шудааст. Аз цумла, тищ ои нави олами ^айвонот, синфх,о ва 
цаторх;ои нав илова гардидаанд. Баъд аз х,ар як мавзуъ, барои 
такрор ва санциши дониш саволуо ва супоришуо дода шудаанд. 
Пас аз омухтани мавод оид ба х;ар як типи х;айвонот, шумо 
хулосаи фаслро хох,ед хонд. Инчунин, бо ацоиботи олами 
х;айвонот ва масъала^ои кунцковона шинос мешавед. Дар 
форзатси китоб мух,ити асосии зисти х,айвонот бо баъзе 
намояндауои мууимтарини онх;о ва нацшаи пурраи инкишофи 
олами х;айвонот пгасвир шудааст. Дар китоб тацрибауои 
лабораторие, ки шумо бо ро^барии омузгор дар синфхонаи 
биология бояд гузаронед, оварда шудаанд. Барои бо сохтори 
китоб хубтар шинос шудан, ба мундарицаи он дищ ат дих;ед. 
Ин ба шумо имконият медих,ад, ки сах,ифаи мавзуи ба шумо 
лозимро тезтар ёбед ва ба тарзи цойгиршавии мавзуьх,о 
шинос шавед. Ба туфайли ин китоб, шумо на фацат бо 
олами х;айвоноти дунё шинос мешавед, инчунин дар бораи 
олами х,айвоноти кишварамон ва хусусиятх,ои хоси онх;о 
маълумоти пурра пайдо мекунед. Дар вацти хондани матни 
китоб, агар ба раем ишора шуда бошад, ратман расмро нигох; 
карда, бо мавзуи хонда истодаатон муцоиса кунед, чунки 
шумо бо ин рох; мавзуъро хубтар дарк мекунед ва дар хотир 
нигох; медоред.

Китобро тоза нигох; doped, варацх;ояшро надарронед ва 
цат накунед. Дар байни сах,ифах,о цалам, дафтар ё х;ар гуна 
ашёро нагузоред, матни мавзуъро ва расмх;ои онро эх,тиёт 
кунед, зеро аз ин китоб солкой оянда метавонанд рафицон ё 
додару хох;аратон истифода баранд.
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САРСУХАН

§1. Зоология -  илм дар бораи хайвонот
Ба омухтани олами хайвонот илми зоология сару кор до- 

рад. Зоология аз калимаи юнонй гирифта шуда, зоо -  хайвон 
ва логос -  илм аст.

Х,айвонот дар табиат ва хаёти инсон накши мухим мебо- 
занд. Баъзе аз онхо фоидаовар ва хатто зарур мебошанд. Ма- 
салан, чорвои хонагй, мохиёни шикорй, парандахо, занбури 
асал, кирми абрешим ва бисёр намудхои дигар.

Баъзе намудхои хашарот ба зироатхои мухталифи 
кишоварзй зарар мерасонанд, кисми дигарашон пахнкунандаи 
беморихои инсон ва хайвон мебошанд. Намудхои хайвонхое 
низ вучуд доранд, ки аз руйи харакати махсуси (рафтори) онхо 
ходисахои фалокатовари табий, ба монанди заминларза ва 
туфон дар бахру укёнусро пешгуйй кардан мумкин аст. Илова 
ба ин, хайвонот дар табиат ва хаёти инсон ахамияти калони 
эстетикй доранд. Масалан, хониши булбул, кабк, бедона ва 
даххо намудхои дигари парандаву хайвонот магар ба инсон 
халоват намебахшанд?

Аз хамин сабаб, инсон бо хайвонот дар тамоми давраи 
хаёташ робита дорад. У хайвонхоро чун маводи хурока, ба­
рои тайёр кардани анчомхои оройишй ва дигар максадхои 
хочагй истифода мебарад. Зоология яке аз сохахои илми био­
логия буда, бо дигар фанхои биологй -  ботаника, анатомия, 
физиология, систематика, экология, генетика, биохимия, био­
физика, таълимоти эволютсионй ва гайрахо робита дорад. Ба 
гайр аз ин, зоология бо илми тиб, хочагии кишлок ва дигар 
фанхои табиатшиносй низ алокдманд аст. Аз сабаби бенихоят 
зиёд будани гуногуншаклии ин ё он гурухи хайвонот, фан- 
ни зоологияро ба фанхои алохида чудо мекунанд. Масалан, 
хайвонхои якхучайраро -  фанни протозоология, хашаротро
-  фанни энтомология, парандагонро -  фанни орнитология 
меомузад.

Вазифахои фанни зоология. Вазифахои илми зоология 
инхоянд: сохти зохирй ва дохилии хайвонотро меомузад; гу- 
ногунии олами хайвонот, тарзи хаётгузаронй ва алокамандии 
хайвонотро ба мухити зист мефахмонад; пайдоиши хайвонот,

4



инкишофи х,айвонот ва рохлои мухофизати онхоро тадкик ме- 
кунад.

Таърихи мухтасари фанни зоология. Зоология яке аз фанхои 
кадимтарин аст. Инсон ба олами хайвонот аз даврахои хеле 
кадим, ки дар илм асри санг (палеолит) меноманд, алока дошт. 
Одамон хайвонотро шикор мекарданд ва кушиш менамуданд, 
ки онхоро ром кунанд, хайвоноти захрдорро аз безахр фарк 
карда, ба онхо ном гузошта, мухофизат мекарданд. Баъдтар, 
кариб 10 -  12 хазор сол пеш, инсон бо максадхои гуногун 
ба хонагй кардани хайвоноти ёбой огоз кард, ки сохаи нави 
хочагй -  чорводорй ба вучуд омад. Масалан, дар давоми таъ­
рихи инсоният 60 намуди ширхурон, 10-12 намуди паранда, 5 
намуди хашарот (занбури асал, шапалаки дарахти тут, заранг, 
кашенили мексикагй, кирми локдиханда) хонагй карда шуда­
анд. Дар Х,индустон, Чин, Арабистон ва дигар мамлакатхои 
Шарк дар бораи ин ё он намуди хайвонот асархо менавиш- 
танд, акси онхоро дар тахтасангхо, деворхои хонаашон тас- 
вир менамуданд. Дар замони хозира хам хонагй кардани 
хайвоноти ёбой идома дорад. Дар Кдзокистон аз дурагакунии 
гусфанди махинпашм бо гусфанди ёбоии архар -  гусфанди 
казокии архармеринос ба вучуд оварда шуд. Яке аз маконхои 
хонагй кардани бисёр намудхои хайвонот Осиёи Марказй буд. 
Аспи намуди шаркй, гусфанд, 
буз, кабутар ва гайрахо дар 
хамин чо хонагй карда шудаанд.
Одамон ба гайр аз хонагй карда­
ни хайвонот кушиш мекунанд, 
ки дар бораи намудхои гуногуни 
хайвоноти дар мухити атрофа- 
шон буда харчй зиёдтар маълумот 
дошта бошанд, вале кушишхои 
онхо дар бораи фахмидани ола­
ми хайвонот хусусияти тасвирй 
ва чустучуйй доштанд.

Асосгузори зоологияи илмй, 
ки уро баъзан падари фанни 
зоология хам меноманд, олими 
бузурги Юнони кадим Арасту 
(Аристотел) аст (расми 1).

Расми 1. Арасту 
(384-322 то милод)
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Арасту кариб 500 намуди х,айвонотро омухта, онхоро ба ду 
гурух чудо кард: хайвоноти хундор ва бехун. Ба гурухи аввал 
хамаи хайвоноти сутунмухрадор ва ба гурухи дуюм хайвоноти 
бесутунмухраро дохил кард. Минбаъд омузиши олами 
хайвоноти дунё бо суръати тез пеш рафт. Масалан, агар дар за- 
мони Арасту (асри IV то милод) такрибан 500 намуди хайвонот

маълум бошад, холо шумораи онхо зиёда 
аз 2 млн аст. Ба гайр аз ин, агар дар карни 
XVIII хамагй чор типи олами хайвонот 
маълум бошад, холо шумораи типхои 
олами хайвонот ба 24-то мерасад.

Дар карнхои IX-X бошад, Абуалй ибни 
Сино дар асархояш дар бораи олами 
хайвонот маълумоти зиёд овардааст (рас­
ми 2). Абуалй ибни Сино барангезанда ва 
пахнкунандаи бисёр касалихои сироятку- 
нандаи инсонро ба хайвон ва махсусан ба 
хашароти хунмак вобаста мекард.

Х,амин акидаи Ибни Синоро баъди 
иони Сино (980- 1000 сод дар асри х х  одими рус Е н

1037) Павловский исбот карда, ба мукофоти
олии давлатй сазовор шуд ва номи ин 

олим машхури чахон гардид (расми 3).
Баробари тараккиёти фанни зо­

ология дар мамлакатхои дунё, дар 
Точикистон низ ин фан тараккй кард.
Точикистон бо олами бойи хайвонот 
ва хусусиятхои махсуси чугрофиаш 
дар чахон маълум аст. Хднуз дар ни- 
маи аввали асри XIX як гурух олимони 
рус ва Аврупо барои омухтани олами 
хайвоноти Точикистон кушишхои зиёд 
карданд, аммо тадкикоти онхо хусусия- 
ти тасвирй ва мавсимй дошт. Омузиши 
амики олами хайвоноти чумхурй, асо- 
сан, аз соли 1928 cap шуда, дар сохаи Расми 3.
омухтани он хизмати олимони зоологи ^  ¥ i 
ватанамон хеле калон аст.
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Соли 1929 дар Душанбе Институти тропики ва дар як катор 
но\иях.ои чумхурй стансияхои мубориза ба мукобили варана, 
соли 1932 бошад, стансияи паразитологй ташки л карда шуд. 
Дар он замон дар Чумхурии Точикистон касалихои сироятку- 
нанда, аз кабили варача, лейшманиоз (калазар, захми шаркй 
ё пендинка), касалихои кирмхои паразитй хеле авч гирифта 
буд. Соли 1941 дар Душанбе Институти зоология ва парази­
тология ташкил ёфт. Сахми олимони ин даргохи илм ва оли­
мони кафедрахои зоологияи донишгоххои олии чумхурй дар 
омузиши олами хайвоноти ватанамон хеле бузург мебошад. 
Дар ин маврид М. Нарзикулов, И. Абдусаломов, А. Кдциров, 
С. Мухиддинов. Ш. Баротов, Т. Сатторов, 3. Иззатуллоев, 
И. Лопатин ва бисёр дигаронро номбар кардан мумкин аст. 
Олимони ватанй садхо намудхои барои илм нави хайвонотро 
кашф кардаанд. Диккати олимон, пеш аз хама, ба он равона 
шуда буд, ки дар навбати аввал намудхое омухта шаванд, ки 
онхо ба инсон ва дар сохахои гуногуни хочагии халк фонда ё 
зарар меоваранд. Натичаи хамин буд, ки дар як муддати на- 
чандон тулонй пахнкунанда ва ангезандаи бисёр беморихо, 
минчумла касалихои чорвои хонагй, чондорхои зараррасон 
ва фоидарасони зироатхои мухталифи хочагии кишлок ва 
роххои мубориза ба мукобили онхоро муайян карданд.

1. Зоология чиро меомузад ва вазифахои ин фан аз чй 
иборатанд?
2. Аз таърихи олами хайвоноти дунё ва Точикистон 
чиро медонед?
3. Инсон чанд намуди хайвонотро хонагй кардааст?

§2. Гуногунии олами хайвонот
Дар кураи Замин (об, хушкй, хок, хаво) чое нест, ки ин ё 

он намуди хайвонот набошад. Хрло дар дунё такрибан 2 млн 
намуди хайвонот маълум аст. Шумораи намудхо дар хар як 
гурухи хайвонот фарк мекунад. Аз хама намуди бисёр дар 
гурухи хашарот (малаххо, шапалакхо, гамбускхо, магасхо ва 
гайрахо) буда, зиёда аз 1 млн намуд доранд. Дар чойи дуюм 
аз чихати шумораи намуд нармтанхо меистанд, ки 113 хазор 
намудро дар бар мегиранд. Намудхои бокимондаро кирмхо,
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мохихо, обхокихр, хазандахо, парандахо ва ширхурон ташкил 
медиханд.

Хдйвонот аз чихати андоза ва шакли бадан гуногунанд 
(расми 4). Масалан, дарозии бадани кити кабуд 22-23 м буда, 
вазнаш 150 тонна аст, вале дар табиат хайвоноте вучуд доранд, 
ки онхоро факат ба воситаи асбобхои заррабин (микроскоп) 
дидан мумкин аст.

Расми 4 Андозаи муцоисавии бадани у;айвонот 
Шакли бадани хайвонот низ гуногун аст: чатршакл 

(медузахо), ситорамонанд (ситораи бахрй), дарозруяи пойдор 
(бисёрии хайвонот) (расми 5).

\/i Мори—^  Шурмо^  ^  ^  1' -
Медуза оои Ситораи бах,ри Харчанги дарёи Гург

Расми 5. Шакщои бадани %айвонот

Дар хайвонот кисмхои бадан, руйпуш, пой ва узвхои хис 
гуногунанд. Масалан, пусти кирми лойхурак луч аст, вале 
пушиши бадани гамбускхо сахт аст, чунки дар таркибаш 
моддаи махсуси органикй -  хитин дорад.
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Пусти мохихо бо пулакчахои тагоякй - устухонй; пусти мор 
бо пулакчахои шохин; бадани паранда бо пар, бадани дигар 
дарандахо ва чарандахо бо муйина пушида шудааст.

Бисёр хайвонот тавассути пой, бол, кдноти шиноварй ва 
гайра харакат мекунанд. Микдори узвхои харакати онхо 
гуногунанд. Масалан, саг, калтакалос, курбокка тавассути ду 
чуфт пой, хашарот тавассути 3 чуфт, харчанг тавассути 5 чуфт, 
бисёрпойхо бошанд, тавассути зиёда аз дах чуфт пой харакат 
мекунанд.

Гурухи дигари хайвонот узви харакат надоранд, масалан, 
коралахои полипй дар зери об ба ягон предмет часпида 
бехаракат зиндагй мекунанд ё хеле суст харакат мекунанд. 
Кирми лойхурак тавассути дарозу кутохшавии мушакхои 
бадан, яъне бо кашиш хурдани мушакхои бадан харакат 
мекунад. Хдйвоноти камхаракат, одатан, cap ва узвхои хисси 
нагз тараккнкарда надоранд.

Хдйвонот на факат бо намуди зохирй, балки бо сохти узвхои 
дарунй ва рафторашон хам фарк мекунанд.

Ахамияти хайвонот. Х,айвонот дар табиат ва хаёти инсон 
ахамияти калон доранд. Бисёр хашарот -  шапалакхо, занбури 
асал, баъзе магасхо, гамбускхо ва гайрахо растанихоро 
гардолуд мекунанд, 80% растанихои гулдори Аврупо тавассути 
хашарот гардолуд мешаванд.

Таъсири намудхои гуногуни кирми 
лойхурак ба Замин хеле калон аст.
Хрсилхезии хок аз бисёр чихат ба 
мавчудияти хайвонот, пеш аз хама, 
кирми лойхурак вобаста аст. Ин кирм 
хокро дар чукурии зиёд мулоим мекунад, 
ки дар натича даромадани хаво, нами ба 
хок осон шуда, фаъолияти микробхои 
хок баланд мешавад. Решай растанихо 
ба кабатхои чукуртари хок даромада, хуб 
мустахкам мешаванд. Кирми лойхурак 
хокро чаппа карда ё онро аз рудааш 
гузаронида, тадричан хокро аз кабатхои 
поён ба боло мебарорад. Аз хамин сабаб “асми о. Чарлз 
олими бузурги англис Ч. Дарвин кирмиД аРвин 1 ' ' 4 -1оо2)
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лойхуракро «плуги бузурги табиат» иомидааст (расми 6). 
Дарвин бо кирми лойхурак тачриба гузароиида, нишон 
додааст, ки дар як сол дар масохати 1 м2 кирми лойхурак 4 
кг хоки хушкро ба боло бардоштааст. Кирмхо бокимондаи 
растанихоро ба лонаи худ кашида, онхоро гур мекунанд. 
Охиста -  охиста онхо пусида, хок аз моддахои органикй бой 
мешавад. Ба гайр аз кирми лойхурак дигар намудхои хайвонот 
(бисёрпойхо, кирминаи гамбускхо ва Faftpaxo) организмхои 
мурдарафтаи растанигй ва бокимондаи онхоро хурда, аз 
худ саргин мебароранд. Дар натичаи ин ба замин моддахои 
зарурии органикиро, ки барои хаёти растанихо мухиманд, 
бармегардонанд.

Накши хашарот, аз чумла термитхо, мурчахо ва кирминаи 
бисёр хашарот дар чараёни хокхосилшавй хеле калон аст. 
Обхокихо, бисёр хазандахо, парандахо, ширхурхо, мурчахо, 
момохолакхо, халсидхо, саворакхо ва дигар намуди хайвонот 
шумораи хашароти зараррасонро кам мекунанд. Бисёр 
хайвонот тухм ва дони растанихоро пахн мекунанд. Намудхои 
зиёди хайвонот аз даврахои кадим инчониб объекта шикор 
буданд. Одамон махсулоти бехтарини гизой (гушт, асал, шир, 
тухм), ашёи хом барои саноат (пашм, муйина, пуст, абрешим, 
пат, мум) ва мавод барои сохаи тандурустиро (захри мор, 
захри занбури асал) холо хам аз хайвонот мегиранд.

Хайвонот ба гайр аз фонда зарар хам меоранд: ба растанихо 
зиён мерасонанд, хосил ро дар анбор вайрон мекунанд, чорворо 
халок менамоянд, баъзе хайвонот микробхои касалиоварро 
пахн мекунанд ё беморихои вазнинро ба вучуд меоранд.

Микдори зиёди кирмхои муфтхур ба сохаи чорводорй, 
саломатии инсон зарари калон мерасонанд. Бисёр касалихои 
инсонро хайвоноти якхучайра ба вучуд меоранд, аз чумла 
касалии табларза, касалии исхоли хунин ва гайрахо. Ин 
касалихоро, асосан, хайвонот пахн мекунанд.

1. Ахамият ва зарари хайвонот аз чй иборат аст?
2. Инсон аз хайвонот кадом махсулотро мегирад?
3. Хонагй кардани хайвонот кай огоз шуд?
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§З.Тафов;р ва монандии хучайраи 
хайвонот ва растани

Хдмаи мавчудоти зинда: бактериях.0, занбуру гх,о, растанихо 
ва хайвонотро ба ду гурух чудо мекунанд: прокариотхо ва 
эукариотхо.

Ба прокариотхо бактерияхо ва обсабзхои кабуду сабз 
(сианобактерияхо) дохил шуда, онхо хастаи (ядрои) хакикй ва 
чилди хастай надоранд. Прокариотхоро баъзан организмхои 
тохастай низ меноманд. Ба эукариотхо бошад, хамаи дигар 
организмхо, ба монанди содатаринхо, растанихо, занбуругхо, 
хайвонот ва худи инсон мансуб аст. Эукариотхоро организмхои 
хастадор меноманд. Х,учайраи растанй аз хучайраи хайвонот 
бо чунин хусусиятхояш фарк мекунад. Дар хучайраи хайвонот, 
баръакси хучайраи растанй, хлоропласт ва девори хучайра ё 
селюлоза нест, факат пардаи тунуки таранг дида мешавад. 
Дигар кариб хамаи органеллахои хучайраи хайвонот ба 
растанй шабохат доранд (расми 7).

А Б

Расми 7. Нацшаи сохти х,уцайраи эукариотх;о аз руйи 
маьлумоти микроскопи электронй

А -  хайвон, Б -  растанй, 1 -  хдста бо хиссача, 2 -  мембранаи 
ситоплазма, 3 -  девораи хучайра, 4 -  плазмодесма, 5 -  тури 

эндоплазмавй, 6 -  вакуоли пиноситозй, 8 -  аппарати Голчй, 9 -  
лизосома, 10 -  каграхои равган, 11 -  сентриол, 12 -  митохондрия, 13 -  

полирибосома, 14 -  вакуол, 15 -  хлоропласт.
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Аломатхои умумии хайвонот ва растанй. Хайвонот 
ва растанихо харчанд аз чихати шакл фарк, кунанд хам, 
онхо якчанд аломати умумй доранд: сохти хучайрагй 
ва кобилияти хурокхурй доранд, нафас мегиранд, калон 
мешаванд, афзойиш мекунанд ва гайрахо.

Аломатхое хам мавчуданд, ки онхо факат барои хайвон 
хосанд. Масалан, дар аксарияти хайвонот системаи 
хазми хурок, нафаскашй, асаб, ихроч ва дигар узвхо дида 
мешаванд, ки онхо дар растанй, занбуруг ва бактерия 
дида намешаванд. Кисми зиёди хайвонот моддахои тайёри 
органикиро истифода мебаранд, яъне онхо гетеротрофанд, 
ин хусусият дар занбуругхо, дар аксарияти бактерияхо ва 
растанихои муфтхур низ мушохида мешавад. Растанихо 
пигмента хлорофил дошта, дар рушной аз моддахои 

гайриорганикй моддаи органики тайёр 
мекунанд, яъне растанихои сабз аутотроф 
мебошанд. Аксарияти хайвонот фаъолона 
харакат мекунанд, аз растанихо бошад, 
факат обсабзхои якхучайра ва бактерияхо 
харакат карда метавонанд.

Таносубн бадани хайвонот. Дар 
гамбускхо, харчанги дарёй, курбокка, саг 
ва гайрахо узвхо дар тарафи чап ва рости 
бадан баробар чойгир шудаанд. Масалан, 
гамбуск як чуфт чашм, як чуфт муйлаб, ду 
чуфт бол, се чуфт пой дорад.

Агар фикран аз бадани ин гуна хайвонот як 
хати ростро ба дарозии баданашон гузаронем, 
узвхои бадан ба ду кисми баробар чудо меша­
ванд. Хдйвонхоеро, ки узвхои чуфт доранд ва 
онхо дар ду тарафи бадан баробар чойгир шу­
даанд, хайвоноти таносуби баданашон дутара- 
фа меноманд (расми 8).

Хамаи хайвонхое, ки фаъолона харакат 
мекунанд, таносуби баданашон дутарафа 
аст. Дар ду тарафи бадан баробар чойгир 
шудани узвхо ба хайвон имконият медихад, 
ки мувозинати баданро баробар нигох дошта,

Курбокка

Ситораи бах,ри

Расми 8. 
Хайвон.\ои та­
носуби бадана­
шон дутарафа 
ва шуоъшакл
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рост харакат кунад, ба осонй ба тарафи чап ва рост нигох, кунад.
Дар хдйвонх,ои таносуби баданашон дутарафа дахон, 

узвхои хис, узвхои мухофизат ва хучум дар кисми пеши ба­
дан чойгир шудаанд. Махсус будани пеши бадан ба он во- 
баста аст, ки дар хайвоноте, ки фаъолона харакат мекунанд, 
махз тавассути кисми пеши бадан ба душман, сайд ва дигар 
чисмхои сари рох ру ба ру мешавад. Дар раванди дуру дарози 
инкишофи олами хайвонот дар табиат хамон намудхое бокй 
мондаанд, ки кисми пеши бадани онхо хубтар хис мекард ва 
узвхои нагз тараккикардаи мухофизат ва хучум доштанд.

Хдйвонхое, ки суст харакат мекунанд, шакли зиндагии 
нишаста доранд ва фаъолияти хаётгузарониашон суст аст, 
таносуби баданашон дигар хел аст, онхо дар намуди зохирй 
ба гул, растанй, сакко, чатр монанданд. Аз бадани ин гуна 
хайвон агар якчанд хати симметрй гузаронем, бадани он ба 
ду кисми баробар таксим мешавад (ба расми 8 нигаред). Ин 
гуна таносубро таносуби шуоъшакл ё нурй меноманд. Ба ин 
гуна хайвонот аз чор тарафи бадан таъсири мухити беруна 
баробар мерасад.

1. Монандии хайвонот ба дигар организмхои зинда дар 
чист?
2. Кадом аломатхо ба аксарияти хайвонот хосанд, ки 
онхо дар растанихо нестанд?
3. Хайвоноти таносуби баданашон дутарафа аз 
хайвоноти таносуби шуоъшаклдошта чй тафовут до­
ранд?
4. Аз чй сабаб хайвоноте, ки фаъолона харакат меку­
нанд, таносуби баданашон дутарафа ва хайвоноте, ки 
суст харакат мекунанд, таносуби баданашон шуоъ­
шакл аст?

§4. Мух,ити зисти хайвонот
Мухити зисти хайвонот. Хамаи он чй, ки хайвонотро дар 

чойи сукунаташон ихота мекунанд, мухити зист ном дорад. 
Хайвонот хам ба монанди растанй, занбуруг, бактерия дар 
шароити гуногун зиндагй мекунанд. Харчанг, мохй дар
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об; гамбуск, шапалак ва бисёр парандахову дарандахо дар 
замину хаво; кирми лойхурак, курмуш дар хок зиндагй 
мекунанд. Барои баъзе хайвонот мухити зист одам ва дигар 
намуди хайвонот аст. Дар узвхои хайвонот ва одам микдори 
зиёди намудхои кирмхои муфтхур, кана ва гайрахо зиндагонй 
мекунанд. Баъзе хайвонхо дар ду мухит, масалан, курбокка 
хам дар об ва хам дар хушкй, муши сахрой дар болои замин 
ва зери замин зиндагй мекунанд (расми 9).

Расми 9. Мухити зисти х;айвонот

Ч,ойи зиндагии х,айвонот. Хайвонот дар хар як мухит чойи 
ба худ мувофикро интихоб мекунанд. Масалан, харчанги 
дарёй дар дарё ва кули обаш тозае, ки сохилхояш чар ва 
тагшониаш аз лойка иборат аст, вомехурад. Харчангхои 
дарачаи паст дар кабатхои миёнаи оби бахр, мохии камбала 
дар каъри бахр зиндагй мекунанд.

Марзн мушаххаси чойи зисте, ки дар он хайвонот зиндагй 
мекунанд, чойи зисти хамин хайвонот номида мешавад. 
Хайвонхои калончусса, одатан, чойи калонро ишгол 
мекунанд. Масалан, барои кит мухити зист -  бахру укёнус, 
барои бузи кухй -  куххои баланд, чойи зисти хайвонхои майда
-  таркиши деворхо, зери санг, навда ва пояи дарахт, бадани 
хайвонот, одам ва дигар чойхо аст. Гамбускхои пустлокхур 
дар зери пустлоки дарахт, аскарида дар рудаи одам хаёт ба 
cap мебаранд. Дар хар як мухити зист намуди хайвонхои
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Курбокка

гуногун зиндагонй мекунанд. Дар кул, дарё дар як вакт 
инфузория, гидра, харчангхои гуногун, мохй, парандагони 
обй ва дигар хайвонотро дидан мумкин аст. Дар чангале, ки 
заргуш бошад, дар он чо рубох, гург ва дигар хайвонхо умр 
ба cap мебаранд.

Мутобицшавии хайвонот ба чойи зист. Хдйвонот ба мухити 
худ ба хубй мутобик мешаванд. Масалан, ранги малаххои 
богй ва баъзе курбоккахо сабз буда, дар байни растанихои 
сабз зиндагй карда, барои душман ноаёнанд. Хдйвонхое, ки 
дар чангал зиндагй мекунанд, аз кабили хирси малла, хуки 
ёбой, хирси сафеди кутби шимол ва гайрахо рангашон ба 
мухити атроф монанд аст.

Мутобикшавии хайвонот ба мухити зист ■ 
на факат тавассути ранги бадан, балки 
бо сохти бадан ва тарзи хаётгузаронй хам 
мушохида мешавад. Дар курбокка, мохй ва 
дигар хайвонот шакли бадан дар вакти шино 
кардан мукобилияти обро кам мекунад. Дар 
байни панчахои пойхои парандагони обй 
пардаи шиноварй хает, чашм ва сурохии 
бинии курбокка, тимсох, бахмут дар чойи1 
баландии cap чойгиранд (расми 10). Аз хамин 
сабаб, онхо метавонанд аз хавои атмосфера 
нафас гиранд, туъмаро дошта гиранд ва аз об 
набаромада душманро мушохида намоянд.
Ин гуна хусусияти махсуси бадан дар дигар 
хайвонхои обию хушкй хам мушохида 
мешавад. Укоб нохунхои чангакмонанди тез 
ва нули каме катшуда дорад ва тавассути 
нохунхои панчахояш туъмаро дошта, бо 
нулаш онро пора мекунад.

Дар парандаи маъмули эзорсурхак нули 
исканамонанди пуркувват мавчуд буда, 
тавассути он пустлоки дарахтро сурох карда, 
кирминаи хашаротро мегирад. Лаклак пой 
ва гардани дароз дорад, аз хамин сабаб, 
вай метавонад дар сохили обанбор истода, 
шикор кунад ва баданашро тар накунад.

Тимсох

Бахмут

Расми 10. 
М ут общ - 
шавщои 

монанд дар об
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Дар бисёр мавридхо сохти хайвонот ба чойи сукунату 
рафтор чунон монанд аст, ки аз намуди зохирии хайвон дар 
кучо зиндагй кардан, чй гуна харакат намудан, чиро хурдани 
он ва гайрахоро муайян кардан мумкин аст.

□ 1. ^айвонхо дар кадом мухити зист зиндагй мекунанд?
2. Чойи зисти хайвонот гуфта чиро меноманд?
3. Чй гавр аз намуди зохирии хайвон макони зиндагии 
онро муайян мекунанд?

Чадвали зеринро хонапури кунед: 
Мухити зист ва чойи зиндагии хайвонот

Мухити зист Чойи зиндаги Намуди хайвонот

§5. Робитаи хайвонот ва табиат
Муносибатхои барои якдигар фоиданок дар байни 

хайвонот. Дар хар як мухити зист ва чойхои алохидаи он 
хайвонхои гуногун зиндагй карда, байни хамдигар роби­
та доранд. Баъзан ин робита барои якдигар фоиданок буда, 
онро симбиоз меноманд. Масалан, дар чойе, ки ин ё он наму­
ди хайвони ширхур зиндагй мекунад, парандаеро дидан мум­
кин аст, ки вай магас, кана ва дигар хайвонхои майдаи дар 
бадани хамон хайвони ширхур бударо дошта мехурад. Хамин 
тарик, хайвони ширхур парандаро бо хурок таъмин мекунад, 
паранда бошад, онро аз хайвонхои муфтхур эмин медорад. 
Аз тарафи дигар, паранда овоз бароварда, хайвонро аз ома- 
дани ягон хатар, хусусан дар вакти хоб огох мекунад (расми
11). Ходисаи симбиоз (ба хамдигар ёрй расонидан) дар байни 
мурча ва ширинча хам дида мешавад. Ш иринча хашароти 
майдаест, ки дар навдахои чавони шафтолу, зардолу, себ ва 
дигар дарахтхо зиндагй мекунад (расми 11). Ширинча моддаи 
ширин мебарорад, мурчахо онхоро мехуранд ва ширинчаро 
аз парандахо мухофизат мекунанд.

Дар хайвонхои обй мисоли хуби симбиоз харчанги овора-
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Расми 11. Симбиози %айвонот

гард ва актиния мебошанд (расми 11). Актиния бокимондаи 
хуроки харчангро мехурад ва харчангро тавассути хучайрахои 
захрдори худ аз душманонаш мухофизат мекунад. Харчанг 
бошад, актинияро (вай харакат намекунад) аз як чой ба дигар 
Чой кашида мебарад.

Ичоранишинй. Дар байни хайвонот муносибатхое хам 
вучуд доранд, ки барои як намуди хайвон фоида дошта, барои 
дигар намуд безараранд. Масалан, як намуди мохие хает, ки 
вай узви маканда дошта, дар бадани наханг часпида, хамрохи 
он мегардад ва хуроки бокимондаи нахангро мехурад (расми
12). Дар лонаи парандахо, хазандахо намудхои зиёди хашарот 
ва дигар хайвонхои майда зиндагй карда, онхо лонаро хамчун 
панохгох истифода мебаранд, хайвонхои майдаи дар ончо 
буда, моддахои пусидаи органикиро ба сифати хурок истифо­
да мебаранд. Ин гуна муносибати дутарафаро ичоранишинй 
меноманд.

Дарандагй ва муфтхурй. Дар табиат муносибати дутарафае 
дида мешавад, ки як намуд дигар намудро мехурад. Масалан, 
гамбуски обй мохичахоро, момохолак ва кирминаи он ширин-
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Расми 12. Мубориза барои х;аёт

чаро, гург заргушро (расми 12). Хдйвоне, ки дигар хдйвонро 
мехурад ва барои гирифтани туъма узви мутобикшуда дорад, 
даранда номида мешавад.

Дарандахо дар табиат ахамияти калон доранд. Онхо аз 
хад зиёдшавии шумораи хайвонхои растанихурро назорат 
намуда, хангоми гуруснагй дармеафтанд ва бо хамин рох 
пахншавии касалихоро дар байни онхо кам мекунанд. Даран­
да, пеш аз хама, хайвони касал ва нисбатан бекувватро медо- 
рад.

Муфтхур. Бисёр хайвонот дар узвхои бадани дигар хайвон
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ва одам муфтхурй мекунанд. Ин гуна хдйвонро муфтхур ме­
номанд. Хдйвонеро, ки дар бадани он муфтхур зиндагй ме­
кунад, «хучаин» меноманд. Ба хайвоноти муфтхур намудхои 
зерин дохил мешаванд: шабушк, кайк, гича, эхинокок, банд- 
кирми гов, кирми чигармак ва гайрахо, ки онхоро дар типхои 
алохидаи олами хайвонот дар оянда дида мебароем. Муно- 
сибате, ки дар натичаи он як намуди хайвон аз хисоби дигар 
намуди хайвон зиндагй мекунад, муфтхурй номида мешавад.

Ракобат. Дар намудхои бисёр хайвонот чойи зиндагй, чой 
барои сохтани лона ба хамдигар монанд аст. Муносибати 
байни хайвоноте, ки талаботашон бо хам монанд буда, аммо 
имконияти к,онеъ гардонидани талабот дар онхо махдуд аст, 
ракобат номида мешавад. Дар табиат ходисаи ракобат хеле 
зиёд мушохида карда мешавад. Масалан, муносибати гург 
бо заргуш, муносибати парандаи эзорсурхак барои лона ва 
гайрахо (расми 12). Хдйвонхои ракобатдор ба якдигар таъ- 
сири манфй мерасонанд. Мавчуд будани як намуди хайвон 
(малах) ба шароити зиндагии дигар намуди хайвон (ягон 
ширхури алафхур) таъсири манфй мерасонад.

^  1. Кадом шаклхои муносибати байни намудхои 
-2— хайвонот дар табиат вучуд доранд?

2. Ахамияти даранда дар табиат аз чй иборат аст?
3. Аз чй сабаб хайвонхои дар байнашон ракоба гдош га 
ба якдигар таъсири манфй мерасонанд?

§6. Робитаи хайвонот ва растанй. 
Чамоаи биологи

Ахамияти растанй дар хаёти хайвонот. Дар ин ё он
чойи табиат (об, хушкй) аввал растанй пайдо шуда, барои 
пайдо шудани хайвонот шароит мухайё мекунад. Аз хамин 
сабаб, хаёти хар як хайвон бевосита ба растанй вобаста аст. 
Растанй манбаи оксиген ва хуроки хайвони алафхур аст. Агар 
бузу гусфанд алаф, шохчаи дарахту буттаро хуранд, майна ме- 
ваи онхо ва баъзе хашарот бошанд, пустлох ва чуби дарахтро 
мехуранд.

Дар навбати худ, хайвони алафхур хуроки даранда мебо-
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тиад. Хдмин тарик,, ба растанй на танхо хайвони алафхур,
! алки дапанда низ робитаи бевоситаи гизой дорад.

Дар оапни растанихо парандаву дарандахо лона сохта, наел 
мебароранд (расми 13). Растанихо инчунин барои хайвонот 
хамчун панохгох аз душман ва аз гармй хизмат мекунанд. 
Ахамияти растанй дар хаёти хайвонот ба дарачае калон аст, 
ки онро бе растанй тасаввур кардан мумкин нест. Аз хамин 

Sa6, дар хайвонот мутобикшавихои мухталиф барои хаёт 
дар байни растанихо мушохида мешавад. Хайвонот хам дар 
хаёти растанй ахамияти калон доранд.

Ахамияти хайвонот дар хаёти растанй. Хайвонот дар 
хаёти растанй накдии мухим доранд. Баъзе аз онхо (занбури 
асал, намудхои бисери шапалакхо, магасхо) растанихоро 
гардолуд мекунанд. Дигар намудхои хайвонот (парандахо, 

дарандахо, хашаротхо) воситаи пахн кардани 
тухм, мева ва спораи растанихо мебошанд. 
Хайвонот дар вакти нафас баровардан гази 
карбонатро ба мухити атроф хорич мекунанд, 
ки онро растанихои сабз дар вакти фотосинтез 
истифода мебаранд. Саргини хайвонот манбаи 
мухимтарини гизои растанихо мебошад.

Хайвонот дар хаёти растанй на факат фо­
нда, инчунин таъсири бад хам мерасонанд. 
Баъзе хайвонот тухми растанихоро нест кар­
да, барои аз нав пайдо шудани онхо монеъ ме­
шаванд. Масалан, мевахои дарахти булутро 
мушхои чангалй ва дигар хайвонот хурда, аф- 
зоиши онро махдуд мекунанд.

Бисёр хайвонхо растанихоро мешикананд, 
сумкуб мекунанд ва агар шумораи хайвонот 
зиёд бошад, растанихоро хурда, ба онхо за­
рари калон мерасонанд. Малах дар холати 
аз хад зиёд буданаш тамоми растанихои сари 
рохашро мехурад. Ходисаи зер кардани ма- 

1 сплш лах дар бахори соли 2008 дар бисёр нохияхои 
Наматак, цумхурии м0 далели ин гуфтахо мебошад. 

муш ва лонаи g a гайр аз ин, дар илм далелхое маълуманд, 
ощ о  ки чорвои бисёр, хусусан рамаи бузхо решай
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растанихоро кофта хурда, дар натича заминхои калон ба биё- 
бон табдил меёбанд.

Ч,амоаи биологи. Бо хамдигар вобаста будани хайвонот 
ва растанй чамоаи биологй ё биосеноз номида мешавад. Ма­
салан, растанй ва хайвоноти хавз як биосеноз, ботлок ди­
гар, чангали дарахтони сузанбарг сеюм биосенозро ташкил 
медиханд. Робитаи байни истикоматкунандахои биосеноз, 
асосан, тавассути хурок ба амал 1еояд. Заргуш растани- 
ро мехурад, заргушро бошад рубох ё гург мехурад. Робитаи 
гизоие, ки дар биосеноз баркарор мешавад, онро силсилаи 
гизой меноманд (растанй -  заргуш -  рубох, гург). Дар хар 
як биосеноз се гурухи организмро фарк, кардан мумкин аст: 
хосилкунандаи моддахои органикй (растанихои сабз), ис- 
теъмолкунанда (хайвонот), вайронкунанда (кирм, бактерия), 
занбуруги маг >р (расми 14).

Дар шароити муътадил дар биосеноз шумораи хайвонот 
ва растанй нисбатан доимй аст. Агар хайвоноти алафхур бо 
суръати тез афзоиш кунанд, ин боиси зиёд шудани шумораи 
дарандахо мешавад ва аз хуроки сер наели онхо зиёдтар боки 
мемонад. Шумораи дарандахо агар зиёд шавад, микдори 
хайвоноти алафхур кам мешавад. Минбаъд аз сабаби нара-

Об, Замин Бактерия(вай­
ронкунанда)

Махсулоти 
хоричшуда ва 

лоша

Расми 14. Нацшаи робитаи гизоии %айвонот
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сидани хурок микдори худи дарандахо низ кам мешавад (як 
кисми онхо ба ракобат тоб наоварда, аз гуруснагй мемиранд, 
аз кисми дигарашон наел боки мемонад). Хдмин тарик, дар 
биосеноз конуни худтанзимкунии шумораи хайвонот ба амал 
меояд.

m l. Растанй дар хаёти хайвонот чй ахамият дорад?
2. Накши хайвонот дар хаёти растанй аз чй иборат 
аст?
3. Кадом гурухи организмхо дар хар як биосеноз дида 
мешавад?
4. Танзими шумораи хайвонот дар биосеноз чй тавр ба 
амал меояд?
5. Биосеноз чист?

§ 7. Таъсири инсон ба шумораи олами хайвонот
Инсон бо табиат робитаи зич дошта, аз якдигар 

чудонашавандаанд. Табиат мухити зисти инсон буда, ягона 
воситаи вучуд доштани он аст. Табиат ва бойигарихои табий 
пойдеворе мебошад, ки дар он чамъияти инсонй зиндагй ва 
тараккй мекунад. Инсон ва хайвон як чузъи табиатанд ва та­
вассути хаётгузаронй ва мехнаташон ба табиат таъсири калон 
мерасонанд. Дар даврахои кадим манбаи асосии зиндагии 
одам шикор ва мохидорй буд. Одамон барои гушт, пуст ва ди­
гар максадхо, пеш аз хама, хайвонхои калон ва намудхоеро, 
ки рама-рама шуда мезистанд, шикор мекарданд. Дар он за- 
мон аслихаи шикор хеле оддй (таёк, санг) буд. Аз хамин са­
баб он вакт таъсири инсон ба табиат (махсусан ба кам шу- 
дани шумораи хайвон) нисбатан кам буд. Тадричан аслихаи 
шикор мукаммал гардида, найза, камонгулак ва амсоли инхо 
пайдо шуданд. Вобаста ба хамин хайвонот зиёдтар нест кар­
да мешуданд. Дар чойи истикомати одамони кадим устухо- 
ни хайвоноти калончусса (мамонт дар минтакахои шимолй, 
каркадан дар чануб) ёфт шудаанд. Баробари зиёд шудани 
ахолй, пайдо шудани шахрхд мукаммал шудани аслихаи ши­
кор баъзе хайвонот, аз чумла тури аврупой (яке аз сарнаслхои 
гузаштаи чорвои калони шохдор), тарпан (яке аз сарнаслхои
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Г ови степлеров

Расми 15. Таъсири инсон ба шумораи \айвонот  
аспи хонагй) (расми 15), дарандаи калони бахрй ё гови бахрй 
ва бисёр дигар хайвонхо нест гардиданд.

Яке аз роххои дар табиат кам шудани шумораи хайвонот 
нест кардани онхо тавассути шикор аст. Ба гайр аз ин, ба 
хаёти хайвонот буридани чангалхо, кишт кардани заминхои 
бекорхобида, хушк кардани ботлокхо, сохтани сарбандхо таъ­
сири хеле манфй мерасонанд. Масалан, аз сохтани сарбандхо 
микдори зиёди водии дарёхо ва марзхои назди онхо дар зери об 
монда, теъдоди фаровони хайвонот -  парандахо ва дарандахо 
аз чойи сукунати худ махрум мешаванд. Дар ин маврид, агар 
як кисмашон ба дигар чойхо кучида раванд, кисми дигара- 
шон нест мешаванд. Аз тарафи дигар, дар ин обанборхо шу­
мораи парандахои обй, мохихое, ки дар обхои ором зиндагй 
мекунанд, зиёд мешаванд.

Ба шумораи хайвонот истифода бурдани захрхимикатхо
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дар кишоварзй ва чангал низ таъсири калон мерасонад. 
Моддахои захрнок дар барги растанй, дар узвхои хайвони 
алафхур чамъ мешаванд, ки аз истеъмоли он хайвонхои дигар 
ба халокат мерасанд (расми 16).

Расми 16. Таъсири мухити ифлос ба камшавии микдори %айвонот

Ба хаёти хайвонот инчунин партовхои саноатй (агар онхо 
пешакй тоза нашуда, ба об, Замин ва атмосфера афтанд) 
хеле хатарнок мебошанд. Ифлос шудани оби бахр, укёнус, 
махсусан, дар вакти фалокати киштихои нафткаш ба хаёти 
хайвонот таъсири бад мерасонад.

Х,ифзи олами хайвонот. То соли 1950 дар тамоми дунё 106 
намуди хайвони ширхур ва 150 намуди паранда нест шудааст.

аз чумла дар Точикистон паланги 
туронй нест шуд (расми 17).

Баъзе намудхои хайвонот дар 
арафаи тамоман нест шудан карор 
гирифтаанд. Хднуз 100 сол пеш 
дар даштхои Амрикои Шимолй 
миллионхо cap бизонхо зиндагй 
мекарданд. Аммо дар натичаи 
вахшиёна шикор кардани онхо (ба­
рои пуст ва забон), сохтани роххои 
охан ва автомобилгард дар чойхои 
сукунаташон шумораи онхо дар 
давоми 20 сол то ба 800 cap омада 
расид. Дигар хайвонхое, ки дар ара­
фаи тамоман нестшавй карор до-

Дар Осиёи Маркази,

Расми 17. Паланги 
туронй
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ранд, зубр, аспи Прежевалский ва фили африкой мебошанд.
Баробари кам шудани шумораи хайвонот ва дар зери хав- 

фи нестшавй мондани баъзе намудхо одамон фахмиданд, ки 
захирахои табий бояд окилона истифода бурда шаванд. Аз 
таърихи тараккиёти чамъияти инсонй маълум аст, ки шахрхои 
аз чангхо тамоман харобшударо баркарор кардан мумкин 
аст, аммо намудхои хайвоноти мурдарафтаро баркарор кар­
дан гайриимкон аст. Масъалаи хифзи табиат минбаъд аз он 
чихат боз хам мухимтар шуд, ки инсон ба табиат тавассути 
техникаи пуриктидор дахолат кардан гирифт.

Мухофизати олами хайвонот кори мухими давлатй буда, 
шикори намудхои нодир дар асоси конун манъ аст. Усул, вакт 
ва чойи шикори ин ё он намудхои хайвонро тавассути конун 
муайян мекунанд. Дар чумх,урии мо чор мамнуъгох (Ро- 
мит, Бешаи иалангон, Даштичум, Зоркул) ва микдори зиёди 
курукхо (иарваришгоххо) вучуд доранд. Дар ин мамнуъгоххо 
ва курукхо барои хифз ва зиёд намудани шумораи намудхои 
нодир корхои зиёде карда мешаванд. Ташкил кардани 
мамнуъгоххо дар чумхурихои собик Иттиходи Шуравй им- 
коният дод, ки баъзе намудхо -  зубр, аспи ёбоии Прежевал­
ский, гурхар, сайгак, бабр, самур ва дар Точикистон гавазни 
бухорой ё холгул хифз карда, шумораи онхо зиёд карда шавад 
(расми 18).

Расми 18. Гавазни бухорой
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Дар Точикистон аз парандагон -  сажай тибетй, мурги 
хилол, кози кухй, аз ширхурхо -  морхур, газол ва гайра дар зери 
хавфи нест шудан мебошанд. Дар чумхурй ба масъалаи хифзи 
олами хайвонот диккати калон дода мешавад. Аз ин чост, ки 
58 намуди хайвоноти бесутунмухра (50 намуди хашарот ва 8 
намуди нармтанхо) ва аз хайвоноти сутунмухрадор 104 на­
муд (4 намуди мохй, 21 намуди хазанда, 37 намуди паранда, 
42 намуди ширхур) ба Китоби Сурхи Точикистон дохил шуда, 
шикори онхо катъиян манъ аст ва хифзи онхо вазифаи хар як 
шахрванди чумхурй мебошад. Муддати дароз манъ карда­
ни шикори лос, гурбахои бахрй, сайгак, гавазни бухорой ва 
гайра имконият дод, ки шумораи онхоро торафт зиёд наму- 
да, барои аз сари нав шикор кардани онхо шароит фарохам 
оварда шавад. Масалан, шумораи сайгак дар аввали асри XX 
хеле кам гардида, хавфи нест шудани он ба миён омада буд. 
Холо бошад, шумораи он аз 2 млн зиёд шудааст. Дар бисёр 
мамлакатхо муассисахои махсуси илмй оид ба пахн кардан 
ва овардани хайвонхои киматбахо аз дигар минтакахо амал 
карда, корхои зиёдеро ба анчом мерасонанд. Баъзе хайвонхо 
аз дигар мамлакатхо оварда мешаванд. Ондатраро аз Амри- 
кои Шимолй, муши обиро аз Амрикои Чднубй овардаанд, ки 
шумораашон хеле зиёд шуда, ахамияти калони саноатй пайдо 
кардаанд (расми 19).
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Инсон бояд на факат намудхои нодир ва нестшудаисто- 
да, инчунин дигар хайвонхо (мурчахо, кирми лойхурак ва 
гайрахо)-ро хам хифз намояд.

^  1. Кадом хайвонхо дар кураи Замин тамоман нест 
-2-J шудаанд?

2. Сабаби асосии нестшавии хайвонот дар чист?
3. Дар Точикистон барои мухофизат ва зиёд кардани 
шумораи хайвоноти нодир кадом тадбирхо андешида 
мешаванд?
4. Кадом мамнуъгоххо ва намудхои хайвоноти нодири 
Точикистонро медонед?

§8. Таснифи хайвонот
Ахамияти таснифоти олами хайвонот. Ба таснифи 

хайвонот ва растанй илми систематика машгул аст. Инсон 
хануз аз даврахои хеле кадим кушиш мекард, ки тамоми гу- 
ногуншаклии табиати атрофи худро дарк намояд, растанй ва 
хайвонотро аз чихати монандй ва гуногуниашон ба гуруххои 
алохида чудо кунад. Дар табиат аксари ходисахо ва мавчудот 
каму беш бо хамдигар монанд мебошанд. Масалан, байни 
шапалакхои карамхур ва шапалаки шалгамхур фаркият хает. 
Инхо аз руйи аломатхои берунй аз якдигар тафовут доранд, 
аммо аз чихати аломатхои авлодй ба хамдигар монанд буда, 
ба як авлод -  пиерис дохил мешаванд.

Дар табиат зиёда аз 2 млн намуди растанй ва хайвонот 
мавчуд аст. Агар онхо ба система ва тартиби муайян даро- 
варда нашаванд, фахмидани робитаи хешигарй ва омухтани 
онхо гайриимкон аст. Аз хамин сабаб, хануз аз даврахои хеле 
кадим чунин зарурат пайдо шудааст, ки ягон сохаи илме ба 
вучуд оварда шавад, ки ин гуногуншаклии нихоят зиёди дар 
табиат бударо ба тартиб ё ба низом дарорад. Хдмин гуна 
сохаи илм ба вучуд омад, ки онро фанни систематика (танзим 
ё тасниф) меноманд, яъне фанни систематика гуногуншаклии 
хайвонот ва растаниро меомузад. Аз сабаби он ки факат фан­
ни систематика хеш будан ё набудани ин ё он гурух, ин ё он 
ходисаро дакик муайян мекунад, онро математикаи биология 
мегуянд.
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Расми 20. Карл Лин­
ней (1707-1778)

Олимон хайвонотро омухта, 
онхоро тасвир мекарданд, намудхои 
навро кашф карда, ба онхо ном ме- 
гузоштанд. Дар ибтидо, хар як олим 
хар намуди хайвонро бо хохиши 
худ ном медод. Ин тавр бо хохиши 
худ номдихй дар истифодабарии 
донишхои зоологи мушкилихои зи- 
ёдеро ба миён овард. Аз хамин са­
баб, зарур буд, ки хамаи маводи оид 
ба олами хайвонот мавчудбударо ба 
гуруххо таксим кунанд. Бисёр оли­
мони дунё кушиш намуданд, ки ола­
ми хайвонотро ба гуруххои танзимй 

чудо намоянд, аммо тарзи ба гуруххо чудокардаи олими швед 
Карл Линней аз хама хубтар ва кулайтар буд (расми 20).

Гуруххои асосии танзимии (системати- 
кии) хайвонотро Карл Линней дар асоси 
таснифоти эчодкардаи худ «намуд» номид.
Линней ба намуд чунин таъриф дода буд:
«Мачмуи организмхои ба хам монанд агар 
байни худ бордор шаванд, наел диханд 
ва агар ин наел пас аз ба балогат "асидан 
кобилияти боз наел додан дошта бошад, 
намуд номида мешавад». Масалан, хамаи 
заргушхои ба хам монанд ба як намуд ва 
агар аз якдигар фарк мекарданд, ба дигар 
намуд дохил карда мешуданд (расми 21).

Линней пешниход кард, ки намудхои 
монандро ба гурухи калонтар -  авлод, 
авлодхои ба хам наздикро ба катор ва 
кдторхои монандро ба синф дохил кардан 
лозим аст (расми 22). Линней ба хар як 
хайвон чунин ном додааст, ки он аз ду ка- 
лимаи лотинй иборат буд. Калимаи якум 
ба кадом авлод ва калимаи дуюм ба кадом 
намуд мансуб будани хайвонро нишон 
медод. Масалан, дар шапалаки карамхур

Заргуши руси

. f
ч
J S L  л

’ЗнргуШи’сафед

Расми 21. 
Хайвоноти як 

авлод
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Расми 22. Накшаи таснифоти %айвонот 
калимаи аввал номи авлод, калимаи карамхур номи намудро
ифода мекунад.

Системаи эчодкардаи К. Линней ва хамзамонхои у сунъй 
буд, зеро барои ба ягон хайвон ё 
растанй ном додан, асосан, шакли 
зохирй ва як ё ду аломат интихоб 
карда мешуду халос. Масалан, 
агар гули растанй як - ду узви на- 
рина медошт, ба як намуд, агар 
аз ин зиёд мебуд, ба дигар намуд 
дохил карда мешуд. Тадричан 
ин таснифот олимонро конеъ на- 
кард ва онхо кушиш карданд, 
ки ягон низомеро чорй кунанд, 
ки он дарачаи хешии гуруххои 
хайвонотро аник муайян кунад 
ва пайдоиши як гурухро аз дигар 
гурух фахмонад. Ин гуна низом 
ба вучуд оварда шуд ва онро низо- 
ми табий номиданд.

Хусусияти низоми хозираи ола­
ми хайвонот. Баъдтар комёбихои
илмй дар зоология хеле зиёд Расми 23. Во.^иди асосии

низом (систематики)

пила оила

аил о
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шуданд ва гурухх,ои танзимй барои таснифи хайвонот ки- 
фоят намекарданд. Аз хамин сабаб, олимон барои таснифи 
хайвонот гуруххои оила, ки он авлодхои монандро дар бар 
мегирифт ва типро, ки синфхои монандро ба хам муттахид 
мекард, чорй карданд.

Тип, синф, катор, оила, авлод, намуд категорияхои асо­
сии низоми олами хайвонот мебошанд (расми 23). Гурухи аз 
хдма хурд намуд ва гурухи аз хама калон тип аст. Дар баъзе 
мавридхои иловагии низом: олам, зеролам кабул карда меша­
ванд, ки онхо типхои монандро дар худ муттахид мекунанд. 
Дар замони хозира дар низоми олами хайвонот 24 тип ва 
садхо синф маълум буда, шумораи намудхои онхо хеле гуно­
гун аст (расми 24).

^  I ТИПИ НАРМТАНХО 
1ТИПИ ХАЛКАКИРМХО Т И П И

1ТИПИ ЛУНДАКИРМХО Х ОРДА ДОРХ .О
1 ТИПИ ПАХНКИРМХО 

ТИПИ РУДАКОВОКХО
ХАЙВОНХОИ ЯКХУЧАИРА

Расми 24. Таносуби типхои %айвонот аз руйи мщдори намуд

Намудро холо на факат аз руйи аломатхои зох,ирй, балки 
аз руйи якчанд меъёр: морфологй, биокимёвй, физиологй, 
экологй-генетекй ва пахншавандаашон муайян мекунанд. 
Дар айнй замон низоми хайвонот дар асоси робитаи хешии 
байни хдйвонот ва пайдоиши онхо сурат мегирад. Низоми 
хозираи олами хайвонот зухуроти раванди эволютсияи ола­
ми хайвонот буда, рафти инкишофро аз мавчудоти сода ба 
мураккаб инъикос мекунад. Х,оло исбот шудааст, ки Замин 
кариб 5 млрд сол умр дошта, нишонахои аввалини хаёт- 
бактерияхо дар кабатхои замине, ки 3,5 млрд сол пеш вучуд 
дошт, ёфт шудаанд.
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Г3^1 1. Аз чй сабаб ва кай зарурати таснифи олами 
I ■ I хайвонот ба амал омад?

2. Намуд чист? Таърифи онро гуед.
3. Дар кадом гурухи танзимй дар вакти тасниф намуди 
хайвонотро муттахид мекунанд?
4. Системаи эчодкардаи К. Линней аз системаи 
хозираи олами хайвонот чй тафовут дорад?

§9. Х,айвон*ои як^учайра ё содатаринхо
Олами хайвонот ба ду зеролам: якхучайрахо ва 

бисёрхучайрахо таксим мешавад. Хдйвонхое, ки ба ин гурух 
дохил мешаванд, хеле сода буда, баданашон аз як хучайра ибо- 
рат аст ва онхо 2 млрд сол пеш пайдо шудаанд. Содатаринхоро 
факат тавассути микроскоп дидан мумкин аст. Аз хамин са­
баб, онхо то ихтирои микроскоп ба олимон маълум набуданд. 
Микроскоп соли 1675 аз тарафи олими холандй Антони Ван 
Левенгук ихтироъ карда шудааст (расми 25).

Содатаринхо хайвонхои нихоят 
хурд буда, омухтани онхо аз давраи 
ихтирои микроскоп огоз ёфт. Соли 
1675 А. Левенгук дар як катраи оби 
дар зери микроскоп гузошташуда 
организмхои майдаи бисёреро ме- 
бинад, ки онхо то хамон вакт ба 
одамон маълум набуданд, дар бай­
ни ин организмхо содатаринхо хам 
буданд.

Мафхуми содатаринхоро дар 
илм аввалин бор соли 1820 Голд- 
фус ном олим чорй кард. У ба 
содатаринхо баъзе хайвонхои 
бисёрхучайраи майдаро (коловрат- 

каро) низ дохил намуд. Баъдтар соли 1845 олимон Кёликер 
ва Зиболд аз як хучайра иборат будани содатаринхоро исбот 
карданд. Х,учайраи содатаринхо аз ситоплазма ва як ё якчанд 
хаста иборат аст. Содатаринхо дар тамоми дунё васеъ пахн 
шудаанд. Онхо дар кабатхои гуногуни обхои шур (бахрхо,

Расми 25. Антони ван 
Левенгук (1632-1723)
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укёнусхо), обхои ширини кулу дарёхо сукунат доранд.
Дар айнй замон дар кураи Замин зиёда аз 39 хдзор наму­

ди содатаринхо маълум буда, аз ин зиёда аз 300 намудашон 
дар Точикистон вомехуранд. Дар обхо, чойхои нам якчанд 
намуди саркодовхо: амёбаи мукаррарй, амёбаи лимакс, амё- 
баи исходи хунин ва гайрахо вомехуранд. Дар обхои истодаи 
обанборхо бошад, амёбахои гилофдор зиндагй мекунанд, ки 
онхо хуроки мухими хайвонхои обй мебошанд. Аз намоянда- 
гони камчинакдорон эвгленаи сабз, эвгленаи спиралмонанд 
ва гайрахо вомехуранд.

Шакли берунй ва тарзи хаётгузаронии хайвонхои 
якхучайра. Хдйвонхои якхучайра аз руйи шакли беруниашон 
гуногунанд. Масалан, агар як катра обро аз кабатхои гуно- 
гуни хавзи обаш ширин гирифта, дар зери микроскоп бинем, 
дар он мавчудоти якхучайрагии амёбаи сустхаракат, инфузо- 
рияи патакчаи тезхаракат, инфузорияи бурсарияи даранда ва 
дигар хайвонхои майдаро дидан мумкин аст (расми 26).

Дар катраи оби зери обанбор, асосан, амёбаи мукаррариро 
дидан мумкин аст. Аз руйи шакли берунй амёба ба катраи 
моей шаффоф монанд аст. Ситоплазмаи он охиста-охиста ва 
мунтазам харакат мекунад. Руйпуши бадани амёба хеле тунук

Расми 26. Хайвонхои ящуцайраи оби ширин
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аст. Аз хдмин сабаб, дар вакти ба ягон тараф майл кардани 
амёба ё ба ягон зарраи хурок бархурданаш дунгихо ё пойхои 
калбакй хосил мешаванд (расми 27).

Расми 27. Амёбаи мукаррари дар вацти доштани хурок

Пойхои калбакй ё муваккатй одатан чунин хосил мешаванд: 
ситоплазмаи хучайра ба ягон тараф харакат карда, ба пардаи 
тунуки руйпуши бадан фишор меорад ва хамон чойи тана, ба 
монанди барчастагй ё дунгй ба берун мебарояд. Ин варамхои 
ба монанди чуйчахои борик пахншудаи онхо пойхои калбакй 
ё муваккатй мебошанд. Ч,ойи хосилшавии пойхои калбакй дар 
бадани амёба доимо тагйир меёбад, бинобар ин, шакли ба­
дани амёбахо доимй нест. Шакли бадани дигар содатаринхо 
доимй аст. Масалан, инфузория ба патаки кафш монанд аст, 
бинобар ин, номи халкии он инфузорияи патакча мебошад; 
инфузорияи бурсария чалакшакл аст. Шакли бадани аксари­
яти содатаринхо барои он доимй аст, ки бадани онхо, баръак- 
си амёбахо, бо пардаи зичи сахт ё гушмохй пушида шудааст. 
Дар баъзе намудхои содатаринхо таркиби гушмохй аз моддаи 
сахти шохин, дар дигар намудхояшон бошад, аз охак иборат 
аст. Гушмохй барои содатаринхо ахамияти мухофизавй до­
рад.

Як кисми ками содатаринхо дар хокхои нам, узвхои 
растанй, узвхои хайвонот ва одам хаёт ба cap мебаранд.

Харакати содатаринхо. Органеллаи харакати содатаринхо 
гуногунанд. Масалан, агар дар катраи оби зери микрос­
коп мушохида кунем, мебинем, ки амёба тавассути пойхои 
калбакй, инфузорияи патакча тавассути мижгонхои бисёраш, 
эвгленаи сабз тавассути як ё якчанд камчинакхо харакат ме­
кунанд. Эвгленаи сабз дар обхои ширини ифлос зиндагй ме­
кунанд. Лямблия 4 камчинак дошта, муфтхур аст. Вай дар
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Вокуниши „ г„. 
яи патакча ба хурок

Вокуниши амёба 
ба намаки таом

юкуниши 
амёба ба рушной

рудаи борики одам, харгуш, мушхо суку- 
нат дорад ва дар одам касалии лямблиоз- 
ро ба вучуд меорад.

Вокуниш. Содатаринхо, ба монанди 
дигар организмхои зинда, ба таъсиро- 
ти омилхои мухити беруна (механики, 
кимёвй, гармй, рушноии барки) чавоб 
мегардонанд. Вокуниши (реаксияи) 
содатаринхо ба таъсироти мухити зис- 
ташон, асосан, дар тагйир додани рохи 
харакаташон зохир мешавад. Масалан, 
агар ба як нимаи катраи обе, ки амёба 
дорад, рушной дихем, вай фавран ба ни­
маи торик мегузарад (расми 28). Ё агар 
ба хамин катраи об намаки ошй илова 
кунем, пойхои калбакиашро кашида ме- 
гирад. Дар натичаи ин фосилаи наздик- 
шавии бадани амёба ба чисми мутаассир- 
кунанда кам мешавад.

Инфузорияхои патакча чамъшавии 
бактерияхоро аз таъсири моддаи чудо ме- 
кардагиашон хис карда, дар он чо чамъ 
мешаванд, аммо аз таъсири намаки ошй 
мегурезанд. Содатаринхо тавассути во­
куниш худро аз шароити номусоид рахо 

мекунанд. Тавассути вокуниш онхо хурок ва намуди худро 
меёбанд, систа хосил мекунанд ва гайра. Систа хосил кардан 
хусусияти мутобикшавии содатаринхо ба шароити номусоид 
ва воситаи пахншавии онхо мебошад.

1. Кай ва кй хайвонхои икхучайраро кашф кард?
2. Дар кадом мухити зист хайвонхои якхучайраро 
дидан мумкин аст?
3. Барои чй шакли бадани амёбаи мукаррарй баръакси 
инфузорияи патакча доимй нест?
4. Хайвонхои якхучайра чй гавр харакат мекунанд?
5. Вокуниш чист ва он дар хаёти хайвонот чй ахамият 
дорад?
6. Аз чй сабаб содатаринхо систа хосил мекунанд?

Расми 28. 
Зо.уиршавии 
вокуниш дар 
содатаринхо
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§10. Тарзи хаётгузаронии хайвонхои якхучайра
Еизогирй. Кдриб хамаи хайвонхои якхучайра моддахои 

тайёри органикиро мехуранд. Гизои амёба бактерияхо, 
обсабзхои якхучайра ва дигар содатаринхои майда мебошад. 
Амёбаи мукаррарй органеллаи махсуси гизогирй надорад. 
Аз хамин сабаб, агар амёба ба ягон зарраи гизой бархурад, 
онро тувассути пойхои калбакиаш ихота мекунад ва туъма 
тадричан ба даруни бадани амёба медарояд (ба расми 27 ни- 
гаред). Баръакси амёбахо, дар инфузория патакча ва дигар 
инфузорияхо сурохии дахон ва гулу вучуд дорад. Туъма ба 
воситаи харакати мижгонакхо, ки онро ихота кардаанд, ба 
дахон меравад.

Хуроки инфузорияи патакча, асосан, бактерияхо мебо- 
шанд. Онхо дар давоми шабонаруз бетанаффус гизо меги- 
ранд. Инфузорияхои даранда бошанд, худи инфузорияи па­
такча ва дигар содатаринхои майдаро мехуранд. Хамин ки 
хурок ба даруни бадани содатарин даромад, аз ситоплазма 
шираи хазми хурок чудо мешавад ва дар атрофи хурок пар- 
дае хосил мегардад, ки онро вакуолаи хазми хурок меноманд.

Дар даруни хамин вакуола бо таъсири шираи хазми 
хурок моддахои мураккаби таркиби хурок (сафедахо, чарбхо, 
ангиштобхо) ба моддахои нисбатан содатар табдил меёбанд. 
Ин моддахо ба ситоплазма чабида шуда, аз онхо сафеда,

Пойхои

Расми 29. Амёбаи муцаррари ва инфузорияи патакча

Мижгонх,о
Вакуолаи

кашишхуранда

Ситоплазма 
Хдстаи калон 

Вакуолаи

Х,аста

Вакуолаи 
хозима

хурд
дахон 

Гулу 
Вакуолаи 

хазми хурок 
Сурохии ихроч
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чарб ва ангиштоби барои ин ё он хдйвони содатарин хосбуда, 
хосил мешавад. Вакуолаи хдзми хурок бо бокимондаи хуроки 
хазмнашуда ба руйи бадан фишурда шуда, дар амёба дар 
чойхои гуногуни бадан, дар инфузория дар як мой и доимй ба 
берун бароварда мешавад (расми 29).

Дар ситоплазмаи содатаринхо, масалан инфузория, дар 
як вакт садхо ва аз ин хам зиёд вакуолаи хазми хурокро ди- 
дан мумкин аст.

Эвгленаи сабз ва дигар содатаринхои ба он монанд бо- 
шанд, ба монанди растанй аз моддахои гайриорганикй 
моддаи органики хосил мекунанд ва онро хамчун гизо ис- 
тифода мебаранд. Дар ситоплазмаи онхо хлоропласт дида 
мешавад. Бо таъсири рушной дар хлоропластхо аз моддахои 
гайриорганикй моддаи органикй хосил мешавад. Аз тара- 
фи дигар, дар эвгленаи сабзи пигменти хлорофилаш бархам 
хурда, моддахои тайёри органикиро тавассути бадан аз гир- 
ду атрофаш чабида мегирад ё бактерияхоро фуру мебарад.

Нафаскашй. Содатаринхо хам ба мисли дигар 
организмхои зинда нафас мегиранд. Тавассути руйпуши ба- 
дани содатаринхо оксигени дар об халшуда ба ситоплазма 
ворид мегардад ва моддахои мураккаби органикиро оксид 
мекунад. Моддахои мураккаб ё моддахои гизой дар натичаи 
оксидшавй ба об, гази карбонат ва дигар пайвастагихои 
кимёвй табдил меёбанд. Дар натичаи ин энергия (гарми) 
хорич мешавад, ки он барои фаъолияти хаётгузаронии хайвон 
ахамияти калон дорад. Гази карбон хангоми нафаскашй та­
вассути тамоми бадан ба берун хорич мешавад.

Ихроч. Дар содатаринхои обхои ширин ва як кисми 
обхои бахрй узви махсуси ихроч вучуд дорад, онро вакуолаи 
кашишхуранда ё набззананда меноманд (ба расми 29 нига-
ред)-

Ин вакуола ба пуфаке монанд аст, ки гох-гох дар ситоплаз­
ма пайдо шуда, дар он об ва дигар моддахои дар он халшуда 
чамъ мешаванд. Хдмин ки вакуола андозаи муайянро ги- 
рифта, ба болои бадан омад, онро ба берун хорич мекунад. 
Дар обхои ширин тавассути вакуолаи кашишхуранда оби 
зиёдатии ба ситоплазма аз мухити зисташон дохилшуда ба
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берун хорич карда мешавад. Миадори 
ин вакуолахо дар содатаринхо гуногун 
аст. Масалан, дар амёбаи мукаррарй 
якто, дар инфузорияи патакча бошад, 
ду вакуолаи кашишхуранда дида ме­
шавад (ба расми 29 нигаред).

Дар содатаринхои муфтхур ва бисёр 
содатаринхои бахрй ин намуди вакула 
дида мешавад. Онхо моддахои ноло- 
зими дар ситоплазма чамъшударо та­
вассути тамоми бадан ба берун хорич 
мекунанд.

Афзойиш. Содатаринхо низ ба мо­
нанди дигар хайвонхо афзоиш меку­
нанд. Онхо бо рохи гайричинсй вачинсй 
афзоиш мекунанд. Дар содатаринхо 
афзоиши гайричинсй, яъне афзоиш бо 
рохи ба ду таксимшавии бадан бештар 
мушохида карда мешавад. Дар вакти 
афзоиши гайричинсии содатарин, ма­
салан, амёба, инфузория, эвгенаи сабз 
аз ду содатарини болиг (модарй) ду 
содатарини духтарй (чавон) пайдо ме­
шавад. Дар вакти афзоиши онхо аввал 
хаста ба ду кием таксим шуда, ситора- 
плазмаро ба ду тараф фишор медихад. 
Тадричан содатарин аз тарафи мобай- 
ни бадан хеле борик шуда, канда меша­
вад (расми 30). Баъди таксимшавй дар 
содатаринхои чавон органелахои дар 
волидайн буда (вакулахо, камчинак ва 
дигар органеллахо) пайдо мешаванд.

Хдстаи бисёр содатаринхо, хусусан 
намудхои муфтхур на ба ду, балки ба 
киемхои зиёд таксим мешавад. Вобаста 
ба микдори хастахо ситоплазма хам ба 
хамон кадар кием чудо мешавад. Дар

Амёба

Инфузория патакча

Эвглена

Расми 30. 
Таксимшавии 

амёба, инфузория 
ва эвгленаи сабз

Расми 31. Систаи 
амёба ва берун 

омадани амёба аз 
систа
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натичаи ин аз як содатарин дахдо ва садхо наслхои чавон 
пайдо мешаванд. Чунин тез зиёд шудани микдори наел ба­
рои содатаринхои муфтхур хос буда, ин воситаи баландша- 
вии кобилияти хаётгузаронии онхо дар мухити мураккаби 
организми «хучаин» мебошад.

Як хусусияти хоси хайвонхои якхучайра он аст, ки дар 
шароити нокулай (паст шудани харорати об, хушк ё ганда 
шудани он) харакати онхо суст мешавад. Дар ин маврид аз 
ситоплазма микдори зиёди об ва моддаи махсус ба болои 
бадан чудо шуда, пардаи зич хосил мекунанд. Ин пардаро 
систа меноманд, ки ба туфайли он хайвон ба холати оромй 
мегузарад (расми 31). Хдмин ки шароити кулай пайдо шуд, 
содатарин аз даруни систа баромада, фаъолона зиндагй ме­
кунад. Хдйвонхои якхучайра дар холати систагй на факат 
шароити нокулайро бартараф мекунанд, балки инчунин та­
вассути хайвонот, шамол, наклиёт ба дигар чойхо пахн ме­
шаванд.

1. Содатаринхо чи мехуранд ва туъмаро чи тавр медо- 
ранд?
2. Хурок дар бадани амёба ва инфузория чй тавр хазм 
мешавад?
3. Хусусияти махсуси хурокхурии эвгленаи сабз дар 
чист?
4. Содатаринхо чй тавр нафас мекашанд ва 
нафаскашй дар хаёти онхо чй ахамия г дорад?
5. Вакулахои кутохшаванда дар хаёти содатаринхо 
чй ахамият доранд?
6. Хайвонхои якхучайра чй тавр афзоиш мекунанд?
7. Содатаринхо аз шароити нокулай худро чй тавр 
мухофизат мекунанд?

Амёбаи мукаррарй ва инфузорияи патакчаро бо 
хамдигар мукоиса карда, монандй ва фарки онхоро 
кайд кунед. Кадоме аз ин ду хайвони якхучайра сох- 
ти мураккабтар дорад ва барои чй?
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§11. Гуруххои асосии хайвонхои якхучайра ва 
робитаи хешигарии байни онхо

Типхои асосии содатаринхо. То солхои охир хамаи хайвоноти 
якхучайра ба як тип -  типи содатаринхо дохил мешуданд. 
Аммо тадкикоти минбаъда тавассути микроскопи электронй 
нишон дод, ки гуруххои содатаринхо аз якдигар фарк доранд. 
Аз хамин сабаб, онхоро ба якчанд типи мустакил чудо карда- 
анд.

Типи саркомастигофора (цамчинакдорхо). Сарко аз калимаи 
юнонии -  «саркос» - маънояш плазма, моеъ ва «мастигофора»
- камчинак шрифта шудааст. Яъне хайвонхои пойи калбакй ва 
камчинакдорро саркомастигофора меноманд.

Ии тип ба ду зертип таксим мешавад: саркодовхо ва 
камчинакдорон. Намояндагони зертипи саркодовхо руйпуши 
зичи хучайрагй надоранд. Х,учайраи онхо факат бо пардаи 
хеле нафис пушида шудааст. Аз хамин сабаб, шакли бадани 
онхо доимо тагйир меёбад.

Зертипи саркодовхо ба ду синф чудо мешавад: решапойхо 
ва нурдорон. Синфи офтобихоро аз руйи таснифоти муосир ба 
нурдорон дохил мекунанд. Пойхои калбакй решапойхо ба мо- 
нанди решай растанй пахн шудаанд, номи синф хам аз хамин 
хусусияташон гирифта шудааст. Намояндаи ин синф амёбаи 
мукаррарй ё протеус мебошад (ба расми 29 нигаред). Андозаи 
танаи амёба 0,6 мм аст. Кдбати берунаи (эктоплазмаи) сито- 
плазмаи амёба шаффоф буда, кабати дохилиаш (эндоплазма) 
хиратоби доначашакл мебошад. Хуроки амёба бактерияхо, 
содатаринхо ва заррачахои органикй мебошад.

Амёба факат бо рохи гайричинсй афзоиш мекунад (ба расми 
30 нигаред).

Синфи решапойхо ба 3 катор: амёбахо, амёбахои гилофакдор 
ва фораминиферахо таксим мешавад. Намояндахои катори 
амёбахо дар обхои ширин ва шур (бахр) сукунат дошта, ху- 
дашон фаъолона гизо мегиранд. Як намояндаи ин катор амё­
баи исхоли хунй (амёбаи дизентерия) дар пардахои луобии 
девори рудаи инсон муфтхурй карда, касалии исхоли хуниро 
(амёбиаз)-ро ба вучуд меорад. Риоя кардани коидахои санита­
рию гигиенй гарави сироят наёфтан бо ин муфтхур мебошад.

Намояндахои катори амёбахои гилофакдор арселла ва диф-
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Диффлюгия
юраминифера

Расми 32. Амёбауои гилофакдор

флугия буда, дар обхои ширин вомехуранд. Фораминиферахо 
бошанд, пойхои калбакии риштамонанд дошта, дар бахрхо 
сукунат доранд (расми 32). Онхо гилофак дошта, таркибаш аз 
модцаи органикй ё зарахои реги ширешуда иборат аст. Онхо 
бо рохи чинсй ва гайричинсй афзойиш мекунанд.

Баъди мурдани онхо аз скелеташон охаксанг хосил меша­
вад. Ба гайр аз ин, тавассути фораминиферахои мурдарафта 
синну соли кабатхои замин ва мавчуд будан ё набудани нефтро 
дар кабатхои Замин муайян мекунанд.

Синфи нурдорон ё радиолария. Намояндахои ин синф, асо- 
сан, дар бахрхои гарми тропикй хаёт ба cap мебаранд. Онхо 
саркодовхои планктонй мебошанд. Пойхои калбакии онхо 
риштамонанди дароз аст (расми 33). Скелеташон дарунй буда, 
сузанхои такягохй хосил карда, онхо дар дохили ситоплазма 
чойгиранд.

Капсулам скелет Сузани

Расми 33. Сохти нурдорон
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Зертипи камчинакдорон. Намояндагони ин зертип дар 
оби шур, ширин, хок ва организми хайвону растанй зиндагй 
мекунанд. Х,уч,айраи онхо бо пардаи чафси пелликула ихота 
шудааст, аз хамин сабаб, баръакси саркодовхо, шакли бада- 
нашон доимй мебошанд. Ин зертип ба ду синф чудо мешавад: 
камчинакдорони растанигй ва камчинакдорони хайвонй. На- 
мояндаи синфи аввал эвгленаи сабз, волвокс, хламидомонада 
буда, дар хучайраи онхо пигменти хлорофил мавчуд аст (расми

Аз ин ру, онхо дар рушной ба монанди растанй кобилияти 
фотосинтез кардан доранд, яъне камчинакдорони растанимо- 
нанд организми аутотрофиянд.

Ба синфи камчинакдорони хайвонй намудхои муфтхур: 
трипанасома, лейшмания, лямблия, опалина (расми 35) дохил 
шуда, онхо муфтхури хавноки инсон ва хайвон мебошанд. Ма- 
салан, баъзе намудхои трипанасома факат дар китъаи Африко 
вомехуранд, ки дар хуни инсон муфтхури карда, касалии ваз- 
нини хобро ба вучуд меоранд. Пахнкунандаи касалии хоб 
пашшаи се-се буда, манбаи табиии он антилопахо мебошад. 
Муфтхури хавфноки инсон лейшмания буда, касалии лейш- 
маниозро ба вучуд меорад. Пахнкунандаи он хомушакхо буда, 
захми шарк (пендинкир)-ро ба вучуд меорад.

Як типпи калони хайвон\ои якхучайра споровикхо буда,

34У

ХламидомонадаЭвгленаи сабз

Расми 34. Намояндагони камчинакдорон
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кариб хамаи онхо муфтхуранд. Намояндагони ин тип дар 
Точикистон бисёранд. Як намуди ин тип споровики хунин 
буда, бемории вазнини варача ё табларзаро ба вучуд меорад. 
Ин муфтхур дар хучайрахои сурхи хун (эритроситхо) зиндагй 
мекунад (расми 36)._____ ___________________

Расми 35. Камчшшкдорони муфтхур

Хрло 4 намуди бемории варача (малярия) маълум аст. Ин 
бемориро муфтхурхо аз зоти плазмодиум ба вучуд меоранд. 
Пахнкунандаи ин муфтхурхо як намуди магас аз зоти Анофе­
лес аст. Чор намуди плазмодиум чор намуди бемории варачаро 
ба вучуд меоранд. Муфтхур дар эритросити хун зиндагй карда, 
махсули даруни онро (гемоглобинро) мехурад. Хдмин ки гемо- 
глобинро хурда гамом кард, пардаи эритросит кафида, муфтхур 
ба плазмаи хун мебарояд ва ба эритросити солим дохил меша­
вад. Муфтхур гемоглабинро хурда, аз худ моддаи захрнок -  ме­
ланин чудо мекунад. Хдмин ки ин модда дар хун омехта шуд, 
касалй авч мегирад. Хдрорати бадани одам то 40° баланд шуда, 
дилбехазурй, бемадоршавй, ларзидан, бехушшавй ба амал ме- 
ояд. Хдмин ходиса пас аз 2-3 ё 4 руз мумкин такрор шавад. Х,ар 
як намуди плазмодиум як намуди бемории варачаро ба вучуд 
меорад.

Авчгирии беморй ба давраи аз эритросити зарардида ба- 
ромадан ва ба эритросити солим гузаштани муфтхур вобаста 
аст, зеро захри меланин дар хун омехта мешавад (расми 36). 
Бемории варача аз солхои баъди Чднги дуюми чахонй то охи- 
ри солхои 80 дар Чумхурии Точикистон кариб вучуд надошт. 
Мутаассифона, солхои охир ин беморй дар чумхурии мо аз нав
42



а)
Амёбаи исколи 
хунин

г— Лямблия дар 
I в  I ® I  хучайраи руд

Воридшавии муфтхур 
ба эритроситхои хун

нкишоч 
муфтхур

хучаираи руда
" Пкаксимша

Инфузорияи 4^^^®^/муфтхур
балантидия Баромади муфтхурхои афзоиш- 

карда ба плазмаи хун
Расми 36. а) содатаринхои муфтхур. б) инкишофи 

муфтхурй вараца (малярия) ё табларза 
пайдо шудааст. Рохи мубориза бо ин беморй, пеш аз х,ама, нест 
кардани пахнкунандаи ин касалй -  магаси анофелес мебошад. 
Ин магас, асосан, дар захбурхо, камишзорхо, ботлокдо сукунат 
дорад.

Аз типи споровикхо муфтхурхои хавфноки дигар -  
коксидияхо буда, онхо дар Точикистон васеъ пахн шудаанд. 
Коксидияхо бештар дар чарогоххо вохурда, дар чорвои кало- 
ни шохдор (дар кутосхои Помир 7 намудашон ва дар мургони 
хонагй 6 намуди он) ёфт шудаанд. Коксидияхо дар хучайрахои 
руда ё меъдаи хайвон зиндагй мекунанд. Онхо хеле хурд буда, 
шаклашон гирд аст. Х,айвони бо ин муфтхур сироятёфта 
хурок намехурад ва мемирад. Рохи мубориза бо ин муфтхур 
нигохубини хуби чорво ва рох надодан ба пайдо шудани он аст. 
Ба бемории коксидиоз гирифтор шудани одамон хам мумкин 
аст.

Муфтхурй хавфноки дигар барои одамон лейшманиоз буда, 
вай касалии захми шаркй (пендинкаро) ба вучуд меорад (ба рас­
ми 35 нигаред). Ин захм, одатан, дар руй, гардан, дастхо, яъне 
чойхои лучи бадан пайдо мешавад. Андозаи лейшманиа аз 1 
мм садхо маротиба хурдтар буда, пахнкунандаи он хомушакхо 
мебошанд. Дар Точикистон ин касалй кам вомехурад.

1. Зертипхои типи саркомастигофораро номбар кунед.
2. Аутотроф ва гетеротроф чист?
3. Кадом намудхои муфтхурй ин типро медонед?
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§ 12. Типи инфузория

Мижгонх,о

Инфузория аз калимаи юнонии «инфузиум» гирифта шуда, 
маънояш шира, киём аст. Инфузория дар байни содатаринхо 
аз хама мураккабтар мебошад. Аксарияти онхо дар обхои 
шур ва ширин зиндагй карда, худашон фаъолона гизо ме- 
ёбанд. Намудхои муфтхурашон хеле кам аст. Органеллаи 
(воситаи) харакаташон мижгонакхо мебошад. Дар хучайраи 
онхо ду шакли хаста -  хастаи калон ва хурд вомехуранд. 
Хдстаи калон мубодилаи моддаро дар хучайра ба танзим ме- 
дарорад, хастаи хурд дар афзоиши чинсй иштирок мекунад. 
Ин тип 7000 намуд дошта, аз чихати сохти тана, андоза, тарзи 
хаётгузаронй хеле гуногун мебошанд. Як намояндаи ин тип 
инфузорияи патакча мебошад (расми 37).

Вакуолахои
Вакуолаи

кашишхуранда
Вакуолахои хозима кашишхуранда

Дахони
хучайра

Хастаи 
Кйф хурд

(микронуклеус)

Трихосистах,о 
,астаи калон 

(макронуклеус)

Расми 37. Инфузорияи патакча 
Он зохиран ба патак монанд аст. Бадани инфузория бо 

пелликула пушида шудааст. Ситоплазмааш ба ду кабат -  
кдбати беруна (эктоплазма) ва кабати даруна (эндоплазма) 
чудо мешавад. Асоси мижгонхо дар эктоплазма чойгир аст. 
Дар эктоплазма инчунин трихосистахо чойгир шуда, онхо ва- 
зифаи мухофизатро аз душман ичро мекунанд. Дар мавриди 
хатар трихосистахо ба тарафи душман риштаи дарозро cap 
медиханд, ки он кобилияти бехуш кардани сайд ё душманро 
дорад.
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Дар эндоплазмам инфузория хдста, вакуолаи хозима ва 
кашишхуранда мавчуд аст. Мижгонакхоро факат дар зери 
микроскоп дидан мумкин аст, онхо аз ситоплазмаи хучайра 
хосил мешаванд.

Хуроки инфузория бактерияхо мебошанд. Ба воси- 
таи мижгонхо заррачахои хуроки дар об бударо ба тарафи 
чукурии бадан -  киф равон мекунад, хурок ба ситоплазма 
ворид шуда, дар атрофи он вакулаи хозимй хосил мешавад. 
Хуроки хазмнашуда тавассути кафои бадан ба берун партоф- 
та мешавад. Нафаскашй ва ихроч ба воситаи руйпуши бадан 
ва вакуолаи кашишхуранда ба амал меояд.

Афзойиши инфузория дар тобистон бо рохи ба ду кием 
таксимшавй ба амал меояд. Аввал хастаи хурд ба ду кием 
таксим шуда, онхо ба кисми пеш ва кафои бадан мераванд, 
баъд хастаи калон таксим мешавад. Хастахо ба киемхои гу- 
ногуни бадан таксим шуда, баъди ин ситоплазма таксим ме­
шавад ва бо хамин рох афзоиши гайричинсии онхо ба амал 
меояд (ба расми 30 нигаред).

Афзойиши чиней бо рохи конюгатсия (ивазшавии хастахо) 
дар фаслхои номусоиди сол, масалан, дар вакти хунукй, ба 
амал меояд. Барой ин ду инфузория бо хам пайваст шуда, дар 
байни онхо пулчаи ситоплазматикй хосил мешавад. Хастаи 
калон дар ситоплазма хал шуда, хастаи хурд ба чор хастача 
таксим мешавад. Аз чор хастачаи хосилшуда 3-тояш хал 
шуда, як хастаи бокимонда боз ба ду кием таксим мешавад. 
Дар натича, дар хар як инфузория якто хастаи бехаракат пай- 
до мешавад. Баъд хастахои харакатнок ба воситаи пулчаи 
ситоплазматикй ба хучайраи хамдигар гузашта, инфузорияхо 
чудо мешаванд. Хастахои харакатнок ба хастахои бехаракат 
омехта шуда, хастаи нав (хастаи бардоршуда) хосил мешавад 
(расми 38).

Баъди конюгатсия инфузорияхо аз хам чудо шуда, ба аф­
зоиши гайричиней бо рохи ба ду таксимшавй мегузаранд. 
Ходисаи конюгатсия кобилияти хаётгузаронии инфузорияро 
баланд мебардорад, зеро конюгатсияи ду инфузория боиси на- 
вшавии хаста мешавад ва хосиятхои ду хучайраи конюгатсия- 
шуда ба хам омехта мешаванд. Шакли бадани инфузорияхо 
вобаста ба чойгиршавии мижгонхо дар ин ё он чойи тана
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гуногун мешавад. Чунончи, агар 
мижгонхои калон факат дар атро- 
фи дахон чойгир шуда бошанд, 
онхоро гирдмижгондорхо мено- 
манд. Масалан, сувойка (ба расми 
26 нигаред).

Саркодовхо, камчинакдорон, 
инфузорияхоро дар обхои шири- 
ни Точикистон дидан мумкин аст. 
Дар байни хайвонхои якхучайра 
микдори зиёдашон муфтхуранд.

Намудхои муфтхур кариб 
дар хамаи типхои хайвонхои 
якхучайра вомехуранд. Онхо дар 
одамон ва хайвонот касалихои 
вазнинро ба вучуд меоранд. Ма­
салан, муфтхури варача (малярия) 
бемории вазнини варача ё таблар- 
заро ба вучуд меорад.

Муноснбатхои хеши дар бай­
ни хайвонхои якхучайра. Агар намояндагони типхои гуно- 
гуни хайвонхои якхучайраро бо хамдигар мукоиса кунем, 
мушохида менамоем, ки бадани хамаи онхо аз як хучайра 
иборат аст. Ин хучайра хамаи вазифахои ба хар як организ­
ми зинда хосбударо ичро мекунад (харакат, гизо гирифтан, 
нафас кашидан, ихроч кардан ва гайрахо). Афзоиш ва тарзи 
хаёти худро дар шароити номусоид хифз карданашон хам мо­
нанд аст. Сохти камчинаки эвгленаи сабз ва мижгонакхои ин­
фузория ба хам монанданд. Ин мисолхо далели хешии байни 
гуруххои гуногуни хайвоноти якхучайра мебошанд.

Пайдоиши якхучайрахо. Масъалаи кадоме аз гуруххои 
организмхои якхучайра аз хама пеш пайдо шудаанд, то холо 
пурра маълум нест. Баъзе олимон дар байни якхучайрагихо 
аз хама кадимтар камчинакдоронро хисоб мекунанд. Барои 
ин чунин далелхоро пешниход менамоянд: онхо ба монан- 
ди растанихои сабз дар рушной аз моддахои гайриорганикй 
моддаи органикй тайёр карда метавонанд; дар торикй бошад,

Расми 38. 
Конюгатсияи инфузория
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Расми 39. Робитаи хешии содатаринхо
моддахои тайёри органикиро истифода мебаранд. Эвглени 
сабз аз х,амин гурух аст. Кдмчинакдороне, ки хлоропласт до­
ранд, дар байни обсабзхои якхучайра ва 
хайвонхои якхучайра зинаи мобайнро 
ишгол мекунанд. Пас ин организмхо бо 
хамдигар хеш буда, аз камчинакдорони 
кадим пайдо шудаанд (расми 39).

Далели дигари хеш будани саркодовхо 
ва камчинакдорон ин аст, ки дар баъзе 
намояндагони онхо (мастигоамёба) дар 
як вакт хам камчинак ва хам пойхои Расми 40 
калбакй мавчуданд (расми 40). Мастигоамёба

Ба фикри олимон, камчинакдорони 
кадим 1,5 млрд сол пеш аз ин дар руйи Замин зиндагонй ме- 
кардаанд.

^  1. Хайвонхои якхучайраи ба шумо маълум ба кадом 
——1 тип дохил мешаванд?

2. Барои чй камчинакдоронро дар байни хайвоноти 
якхучайра аз хама кадимтар мешуморанд?
3. Далелхои пайдоиши саркодовхо ва инфузорияхо аз 
камчинакдорон дар чист?
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§13. Ахамияти содатаринхо дар табиат 
ва хаёти инсон

Содатаринхои озод зиндагикунанда. Тавре ки дар 
мавзуъхои гузашта зикр шуд, дар дунё зиёда аз 39 хазор наму­
ди содатаринхо маълум буда, аксарияти онхо организхои хур- 
ди микроскопианд. Ин хайвонхои хурди якхучайра дар таби­
ат ва хаёти инсон накши мухимро мебозанд. Содатаринхо, 
дар силсилаи гизой, барои хайвоноти обй (мохй, харчанг) 
зинаи аввал ба шумор мераванд. Бактерияхо хуроки инфузо­
рияи патакча буда, инфузорияи патакча хуроки мохибачахо, 
харчангхои обй, дафния, сиклоп ва кирминаи магасхо ме­
бошад. Хдйвонхои номбаршуда, дар навбати худ, хуроки 
мохибачахои калонтар ва дигар хайвонот мебошанд (расми

Расми 41. Силсилаи (занцири) гизоии уайвонот

Инфузорияхо бактерияхоро хурда, обро тоза мекунанд. Дар 
солхои охир ахамияти содатаринхо хамчун нишондихандаи 
ифлосии оби нушокй исбот карда шудааст.

Дар обхое, ки содатаринхо вучуд доранд, моддахои орга- 
никии пусида, партовхои корхонахои саноатй бисёранд ва 
ин обхо манбаи хар гуна бактерияхои касалиовари инсон 
мебошанд. Аз хамин сабаб, бисёр намудхои содатаринхо 
заррачахои вайроншуда, бактерияхоро истеъмол карда, дар 
тоза кардани об накши мухим доранд, яъне онхо ахамияти 
санитарй доранд.

Дар бахрхо, укёнусхо хар сол микдори зиёди содатаринхои 
гушмохидор, фораминиферахо, радиаларияхо нобуд гардида,

41).

Бактерия Ч.
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дар зери бахрхо ва укёнусхо чинсхои кухии 
охаксангро хосил мекунанд.

Буре, ки мо бо он ба тахтаи синф менави- 
сем ва охаки сохтмонй махсули гушмохии 
содатаринхои бахр мебошанд (расми 42).

Тавассути бокимондахои гушмохии дар 
зери оби бахр чамъшудаи фораминиферахо 
кабатхои нафтдори Замин ва дигар 
канданихои фоиданокро муайян мекунанд.
Хдмин тарик, як кисми содатаринхои бахрй 
нишондихандаи канданихои фоиданок 
низ мебошанд. Содатаринхо дар раванди 
хокхосилшавй хам ахамияти калон доранд.

Содатаринхои муфтхур. Содатаринхое, 
ки ба ин гурух дохил мешаванд, дар инсон 
ва хайвон касалихои вазнинро ба вучуд 
меоранд. Дар хамаи типхои хайвонхои 
якхучайра намудхои муфтхур низ вучуд 
доранд. Аз шумораи умумии содатаринхо 
3,5 хазор намудашон муфтхур аст. Як намуди хавфноки онхо 
амёбаи исхоли хунин (дизентерия) буда, касалии шикамравй, 
амёбиазро ба вучуд меорад (ба расми 36 нигаред). Ин муфтхур 
дар холати систагй тавассути оби ночушидаи аз обанборхои 
ифлос истеъмолшуда, ё мева ва дастхои ношуста, яъне гиги- 
енаи шахсиро риоя накардан ба одам мегузарад. Амёбахо аз 
систа баромада, ба девори рудаи гафс даромада, дар он чо 
захми рударо ба вучуд меоранд.

Муфтхури хавфноки дигар лямблия буда, дар рудаи бо- 
рик ва чигари одам муфтхурй мекунанд (ба расми 36 нига­
ред). Лямблия бисёртар дар кудакон вомехурад. Ба онхо дар 
даври систагй мегузарад. Сироятёбй дар вакти истифодаба- 
рии хуроки бо сисгаи лямблия гирифторбуда ба амал меояд. 
Баъзан тавассути мачрои талхагузар аз рудаи 12-ангушта ба 
пуфаки талхадон гузашта, бемории талхаро ба вучуд меорад. 
Лямблия ба гайр аз одам дар харгуш, муш ва дигар хайвонхо 
низ вомехурад. Аз инфузорияхо муфтхури хеле хавфнок ба- 
лантидиум буда, ба рудаи инсон зарар мерасонад (ба расми 
36 нигаред). Инфузорияхои муфтхур дар мохиёни Точикистон 
низ ёфт шудаанд.

Расми 42.
а) решапойуои 
гилофакдори 
бах,рй. б) бур 

дар зери микрос­
коп
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Хулоса
1. Аломати у мумии содатаринхо аз як хучайра иборат 
будани бадани онхост.
2. Хучайраи бадани содатаринхо аз хучайраи бадани 
организмхои бисёрхучайра тафовути зиёд дорад.
3. Хучайраи содатаринхо як организми том буда, хамаи 
равандхои дар организми бисёрхучайра фаъолиятдошта 
(хозима, ихроч, нафаскашй, афзоиш) дар он дида меша­
вад.
4. Хайвонхои якхучайра ба якчанд тип чудо шуда, онхо 
ба шароити гуногуни зиндагй мутобик, гардидаанд.
5. Дар аввали шохаи шачараи пайдоиши содатаринхо ду 
зертип -  саркодовхо ва цамчинакдорон меистанд.
6. Баъзе олимон дар он ацидаанд, ки саркодовхо нисбат 
ба камчинакдорон одитаранд. Сохти бадани саркодовхо 
доимй нест, зеро руйпуши баданашон хеле нафис аст, 
тарзи хурокхуриашон низ одй аст.
7. Дар цамчинакдорон мубодилаи моддахо мураккаб буда, 
сохти баданашон доимй аст. Аз чихати хурокхурй онхо 
дар байни растанй ва хайвонот царор доранд.
8. Типи нисбатан мукаммалшуда инфузорияхо буда, 
дар онхо узвхои харакат нагз инкишоф ёфтаанд. 
Инфузорияхо аз камчинакдорон пайдо шудаанд.
9. Дар содатаринхо як к,атор мутобщшавихо пайдо шу­
даанд. Масалан, дар шароити номусоид систа пайдо ме­
кунанд.
10. Споровикхо аз камчинакдорон пайдо шудаанд.

1. Содатаринхои гилофакдори бахрй дар хаёти инсон 
чй ахамият доранд?
2. Кадом содатаринхои касалиовари инсон ва 
хайвонро медонед?
3. Аз касалихои сирояткунандаи содатаринхои 
муфтхурй руда худро чй тавр хифз кардан мумкин 
аст?
4. Типхо ва синфхои хайвонхои якхучайраро номбар 
кунед.
5. Конюгатсия чист ва он чй ахамият дорад?



6. Дар бораи содатаринхои муфтхур маълумот дихед.
7. Гуиогуншаклии содатаринхо дар чист?
8. Руйпуши бадан ва харакати хайвоноти якхучайраро 
номбар кунед.

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ №1
Мушохида дар бораи сохт ва харакати инфузорияи па­
такча
Тац^изот: пробирка бо шираоби инфузорияи патакча- 
дор, заррабин бо штатив, микроскоп, катрачакон, пах­
та, шишаи предмета ва пушиш 
Рафти амалиёт:
1. Пробиркаро ба даст шрифта, нигох кунед, ки оё ин­
фузорияи патакчаро бо чашми одй дидан мумкин аст ё 
не? Агар дида тавонед, мушохида кунед, ки дар кадом 
кисми пробирка микдори онхо зиёд мебошанд.
2. Ба болои шишаи предмета аз шираоби пробиркаи 
инфузориядор як катра обро чаконед. Онро тавассу- 
ти заррабин ё микроскоп бинед ва шуморед, ки дар ин 
катраи об чанд адад инфузория мавчуд аст. Муайян ку­
нед, ки шакли бадани онхо чй хел аст, чй гуна харакат 
мекунанд, кисми пеши бадан аз кафои бадан чй тафо- 
вут дорад?
3. Ба катраи оби инфузориядор якчанд нахи пахтаро гу- 
зоред, катраи обро бо шишаи руйпуш пушонед ва дар 
мизчаи микроскоп гузошта, тавассути калонкунаки 
хурд нигох кунед. Бо ёрии расми китоб муайян кунед, 
ки тавассути калонкунаки хурд кадом органоидхои ин- 
фузорияро дидан мумкин аст.
4. Инфузорияро тавассути калонкунаки калон дар зери 
микроскоп нигох кунед. Шишаи предметро тарзе гу- 
заронед, ки як ё якчанд инфузория дар байни наххои 
пахта монад. Мушохида кунед, ки кадом узвхои инфу­
зорияро дидан мумкин аст?
5. Хдмаи он чиро, ки дар зери микроскоп мебинед, 
расмй кашед ва мушохдцахои худро дар дафтаратон 
нависед.
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Оё шумо медонед, ки ахромхои (пирамидахои) Миср, 
касрхо ва ибодатхонахои шахрхои Владимир, Суз- 
дал, Москва ва Севостопол дар Русия, бинохои кухна 
дар шахрхои Париж, Рим, Вена ва дигар шахрхо 
аз охаксангхои аз гушмохй ё садафи содатаринхои 
гушмохидор хосилшуда сохта шудаанд. Дар 1м3 оби 
укёнуси Ором аз 50 то 800 хазор, дар укёнуси Атланти­
ка то 3 млрд ва дигар чойхо содатаринхои гушмохидор 
мавчуд аст, аммо ин хам хадци охир нест. Кдриб хама 
гуруххои асосии содатаринхои озод зиндагикунанда 
дар хок сукунат доранд. Шумораи онхо дар 1 гр хок аз 
150 хазор то ба 1 млн адад ё фард мерасад, яъне ба 1 га 
Замин 150-1000 кг, дар заминхои корам бошад, ба 1 га 
Замин то 8,5 тонна фарди содатаринхо рост меояд.

Азмасъалауои пешниходшуда оид бамавзуи содатаринхо 
кадом рсщамаш дуру cm аст, бо кастам нукрш монед ва са- 
баби онро шарх дихед.
1. Шумораи у мумии намудхои содатаринхо аз 40 хазор 
зиёд аст.
2. Х,амаи содатаринхо хлоропласт доранд.
3. Содатаринхо органоидхои махсусшуда доранд.
4. Содатаринхои бахр ё обхои шур вакуолаи 
кашишхуранда доранд.
5. Шакли бадани хама содатаринхо доимй аст.
6. Шакли асосии афзоиши содатаринхо гайрицинсй -  бо 
рохи митоз аст.
7. Содатаринхо фацат дар хайвон ва инсон паразитй 
мекунанд.
8. Амёбаи муцаррарй гушмохии бисёрхонадор дорад.
9.Пойхои щалбакй вазифаи харакат ва доштани хурокро 
<Ч/ю мекунанд.
Ю.Баьзе цамчинакдорон ба монанди растанй хурок 
мехуранд.
11 .Амёбахои гилофакдор тударо хосил мекунанд. 
Чавобхои дуруст - рацамхои 1, 3, 5, 6, 9, 10.



§14. Х,айвоноти бисёрхучайра ва пайдоиши онхо
Маълумотхои палеонтологи (илме, ки хдйвонотхои мур- 

дарафтаро меомузад) гувохи он мебошанд, ки организмхои 
бисёрхучайра алакай 1,5 млрд сол пеш дар Замин вучуд 
доштанд. Масъалаи пайдоиши хайвоноти бисёрхучайра аз 
даврахои кадим диккати олимонро ба худ чалб карда буд ва 
холо хам дар атрофи ин муаммо бахсу мунозираи олимон да- 
вом дорад. Хдминаш аник аст, ки хайвоноти бисёрхучайра 
аз якхучайрахо пайдо шудаанд. Далели ин он аст, ки инки- 
шофи хайвоноти бисёрхучайра низ аз хучайрахои танхо ё аз 
хучайрахои чинсии якчояшуда (тухмхучайрахо, зигота) огоз 
мешавад. Дар инкишофи чанини бисёрхучайрахо якчанд давра 
мавчуд буда, онхо аз хучайрахои якхела иборатанд. Тудаи баъ- 
зе хучайрахо аз хучайрахои бисёр иборат аст. Махз дар хамин 
гуруххои хучайрахо танхо нишонаи бисёрхучайрахои одй 
мавчуд аст. Масалан, дар тудаи волвокс хучайрахо ба ду гурух: 
хучайрахои чисмй ва чинсй чудо шудаанд. Кдмчинакхои онхо 
аз руйи як тартиби муайян харакат мекунанд.

Муаммои дигари пайдоиши хайвонхои бисёрхучайра он аст, 
ки кабатхои дохилии танаи ин хайвон чй тавр пайдо шудаанд. 
Дар ин масъала якчанд акида вучуд дорад. Олими немис Э. Гек- 
кел мегуяд, ки кисми дарунии ин хайвон чунин пайдо шудааст: 
дар организми курашакл, ки он пуфакмонанд будааст, як тараф 
ба дарун фуру рафта, якбора организми дукабата (махлуки га- 
струламонанд) ва ковокии руда пайдо шудааст. Ковокии руда 
вазифаи хозимаро ба худ гирифтааст.

Олими рус И. Мечников бошад, дар бораи аз организми ку- 
рашакли яккабата пайдо шудани организми дукабата ва ково­
кии рудаи он дигар хел акида дорад:

1. Хучайрахои алохидаи бластулла (организми курашакл) 
хурокро дошта гирифта, ба даруни туда рафта, онро хазм ме­
кунанд.

2. Дар вакти сафари хучайрахо дар бластулла таксимоти ва- 
зифа мушохида карда мешавад.

3. Хучайрахои якхела, агар дар руйи бадан чойгир бошанд, 
як хел вазифа, вале агар ба даруни туда раванд, дигар хел вази- 
фаро ичро мекунанд.
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4. Дар мубориза барои хаёт хамон наслхое зинда монданд, 
ки таксимоти вазифа дар байни хучайрахои онхо нагз ба рох 
монда шуда буд.

5. Як гурух хучайрахо доимй дар болои бадан монда, онхо 
робитаи организмро бо мухит (харакат, мухофизат) таъмин 
мекарданд, дигар хучайрахо дар даруни бадан монда, хурокро 
хазм менамуданд. Ин хучайрахоро И.Мечников паренхимулла 
ё фаготситела (махлуки хазмкунанда) номид. Аз паренхимулла 
хайвони дукабатаи ковокии рудадошта, организми гаструла- 
монанд пайдо шудааст.

Пайдоиши ковокй зарур буд, чунки он чойи захира кар­
дани хурок аст. Ин ковокй дар натичаи тадричан чудошавии 
хучайрахои фаштситобласт пайдо шудааст. Ковокй дар ибтидо 
хурд буд, аммо хачмаш торафт калон шуд, чунки хайвонхое, ки 
ковокии рудаашон калон буд, метавонистанд туъмаи калонро 
фуру баранд. Организми гаструлашакл нисбат ба паренхимул­
ла мураккабтар ва фаъолтар буд. Баъдтар дар он хучайрахои 
одни асаб ва торхои мушак пайдо шу­
даанд. Х,амин тарик, ин далелхо гувохи 
онанд, ки гузаштагони организмхои 
бисёрхучайра содатаринхои тудагии 
курашакл будаанд ва эхтимол ба син- 
фи камчинакдорон дохил мешуданд.
Типи лавхашаклхо. Лавхашаклхо аз 
хама серхучайрахои одй мебошанд. Та- 
наи онхо хамвор буда, 3-4 мм андоза 
доранд. Дар бахрхо ба таври хазидан 
харакат мекунанд. Намояндаи тип три- Расми 43.
хоплакс буда, тана дар вакти харакат Трихоплакс 
тагйир меёбад (расми 43).

Типи исфанчхо. Чи тавре кайд 
карда шуд, исфанчхо дар байни хайвонхои бисёрхучайра аз 
хама одитаранд. Зоологхо тахмин мекунанд, ки исфанчхо аз 
камчинакдорони тудагй (колониявй) пайдо шудаанд. Дар за- 
мони хозира 5000 намуди исфанчхо дар дунё маълум аст. Ак­
сарияти исфанчхо дар зери обхои бахр ба ягон ашё часпида, 
бехаракат зиндагонй мекунанд, як мивдори хеле камашон дар
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обхои ширин вомехуранд. Дар дарёхои Точикистон як намуди 
онхо, ки бадяга ном дорад, дида мешавад. Исфанчхо дар бисёр 
маврид тударо хосил мекунанд. Узв ва бофтахои хакикй надо­
ранд. Скелеташон аз моддахои органикй ё минералй ташкил 
ёфтааст. Шакли баданашон нихоят гуногун аст: чомшакл, хал- 
ташакл, занбуругшакл, табакдиакл ва гайра (расми 44).

Расми 44. Исфанц^ои баури ва о б you ширин

Тамоми бадани исфанчхо ба монанди элак сурох буда, та­
вассути онхо об, ки дар он оксиген хал шудааст ва организмхои 
майда ба дохили бадани исфанч ворид шуда, онхоро чун 
гизо истифода мебаранд. Об тавассути пеши бадан, ки онро 
дахана меноманд, аз дохили исфанч ба берун мебарояд. Бада­
ни исфанчхо аз ду кабат эктодерма ё кабати беруна ва эндо­
дерма ё кабати дарунй ташкил ёфтааст. Кабати эктодерма аз 
хучайрахои камчинакдор ташкил ёфта, онхо хурокро дошта ги- 
рифта, дар дохилашон хазм мекунанд. Ба гайр аз ин, дар хамин 
кабати дохилй хучайрахои амёбашакли харакатнок мавчуданд, 
ки онхо дар дошта гирифтани хурок ва хазм кардани он ишти- 
рок мекунанд. Х,амин тарик, дар исфанчхо хазми хурок дохили 
хучайрагй буда, то холо системаи хозима ташкил наёфтааст. 
Дар байни ин ду кабати дохилй ва берунии як модцаи мулоим
-  мезоглея хает. Дар он чо хучайрахои парокандаи вазифахои 
гуногундошта: амёбашакл -  хозима, гаметахои (хучайрахои 
чиней) болиг ва ноболиг, хучайрахои скелетхосилкунанда
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Расми 45. Намуди умумии исфанц ва тудаи исфанцхо

мавчуданд. Исфанчхо бо рохи гайричинсй (мугчапайдокунй) 
ва чинсй афзоиш мекунанд. Дар исфанчхо кобилияти баланди 
эхёшавй (регенератсия) вучуд дорад. Агар исфанчро майда кар­
да, аз элак гузаронед, вале хамон шароити мухити зистро таъ- 
мин кунед, бадани худро аз сари нав баркарор мекунад.

Исфанчхо дар табиат дар тоза кардани об накши мухим ме- 
бозанд. Онхоро биофилтрхо низ меноманд.

Ахамияти амалии исфанчхо начандон калон аст. Баъзе 
намудхои онхоро аз даврахои кадим барои зарфшуйй истифода 
мебаранд. Бадягаро дар тибби халкй барои муоличаи касалии 
тарбод (ревматизм) истифода мебаранд.
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Fafip аз ин, аз баъзе намудхои дигари исфанчхо анчомхои 
оройишй тайёр мекунанд. Исфанчхо рангорангу зебо буда, дар 
зери бахр як манзараи ачиберо ташкил мекунанд (расми 45).

©
О

1. Хайвонхои бисёрхучайра аз кадом шохаи 
якхучайрагихо пайдо шудаанд?
2. Акидаи олимон Э.Геккел ва И.Мечниковро оид ба 
пайдоиши организми бисёрхучайра шарх дихед.
3. Аз кадом организмхо исфанчхо пайдо шудаанд?
4. Таркиби скелети исфанчхо аз чй иборат аст?
5. Хурокхурй ва хазми он дар исфанчхо чйхел ба амал 
меояд?
6. Накши исфанчхо дар табиат аз чй иборат аст?

Оё шумо медонед?
Исфанчи якка дар як шабонаруз 20 литр, тудаи онхо 
бошад, то 1500 литр обро меполоянд. Бадягаи хушко- 
нида ва орд кардашударо дар тиб барои муоличаи тар- 
бод, латхурй, доги кабуд истифода мебаранд.

Аз саволуои пешнщодшуда кадом рак,ам дуру cm аст, бо 
цалам нукта монед ва сабаби онро шару; дщед:
1. Исфанчхо бисёрууцайраи аз х,ама одитаранд.
2. Хамаи исфанчхо бофта ва узе доранд.
3. Исфанцх,о кобилияти э.\ёшавй доранд.
4. Бадани исфанц^о пур аз сурохщо мебошад.
5. Исфанцуо системаи уозима доранд.
6. Исфанчхо биофилтрат доранд.
Навобу;ои дуруст - рацалцои 1, 3, 4, 6.

§ 15. Типи рудаковокхо
Аз номи тип маълум аст, ки хайвонхои ба ин тип дохил- 

шуда ковокии баданашон ба руда монанд аст. Девори бада­
ни рудаковокхо дукабата аст. Кдбати беруна -  эктодерма ва 
кабати дарунй -  эндодерма ном дорад. Рудаковокхо нисбат 
ба исфанчхо хеле мураккабтар шудаанд. Масалан, узвхо ва 
бофтахои хакикй, системаи асаби одй ва гайрахо ташаккул 
ёфтааст. Таносуби (симметрияи) баданашон шуоъшакл аст 
(расми 46).
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Баъзе узвхои хдётан мухим 
(муйлабчахо, мугчахо, узви муво- 
зинат) дар бадан ба таври шуоъ- 
шакл чойгир шудаанд. Ин наму­
ди таносуб ба х,айвонх,ои обй хос 
аст. Аксарияти хайвонхои обй дар 
зери об ба ягон чисм часпида ором 
меистанд, як кисмашон каму беш 
шино мекунанд. Таносуби шуоъ- 
шакл доштани хайвон нишонаи 
сода будани он аст. Ахамияти био­
логии таносуби шуоъшакл барои 
хайвонхои бехаракат калон аст.

Расми 46. Симетри- Робитаи хайвонот бо мухити бе­
ям нурии (шуоъшакли) РУна аз хама тарафхояш якхела 

гидра таъмин аст. Ин имконият медихад,
ки хайвон аз наздикшавии туъма, 

душман ё таъсири омилхои мухити беруна хабардор шавад.
Рудаковокхо дар бахрхо ва обхои дарёхо сукунат доранд. 

Онхо аз руйи шакли беруниашон ба гул, зангула, чатр, бутта 
монанданд. Гуногуншаклии онхо сабаб дорад. Рудаковокхо 
дар вакти афзойиши гайричинсй тударо хосил мекунанд. 
Фардхои алохидаи он шакли полип, занбуруг, медузаро ги- 
рифта метавонанд. Рудаковокхо дар байни бисёрхучайрахо 
аз хама кадимтаринанд. Намояндагони ин тип гидраи обхои 
ширин, медузахо, актиния, кораллхои полипй мебошанд (рас­
ми 47).

Дар дунё зиёда аз 10 хазор намуди рудаковокхо маълуманд. 
Андозаи баданашон гуногун аст. Намуди аз хама хурдашон 1 
мм буда, калонтарашон аз 2 метр зиёд аст. Дар рудаковокхо 
на факат бофтахо, балки узвхои нахустин ташаккул ёфтаанд. 
Масалан, гидра, актиния, кораллхо дар кисми пеши бадана­
шон дахон, гулу, муйлабхо ва дигар узвхо доранд (ба расми 47 
нигаред).

Сохти берунии рудаковокхо. Як намояндаи рудаковокхо 
гидраи обхои ширин аст. Гидра дар поя, навда ва баргхои 
растанихои обхои истода ва дарёчахо вомехурад. Ч,исми гид­
раи мукаррарй шакли силиндрро дорад. Дар як тарафи бада-
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Расми 47. Шакл^ои асосии рудаковощо 
наш дахон вок,еъ аст. Дар атрофи дахон 5-12 муйлабчаи бо- 
рнки дароз мавчуд аст. Тарафи дигараш ба кафш монанд аст 
(ба расми 47 нигаред). Гидра тавассути кисми кдфои баданаш 
ба ягон чисм часпида, хдёт ба cap мебарад. Гидра ба думчаи 
барги растанй монанд буда, на он кадар калон аст. Рангаш 
сиёхчатоб ё сабз аст. Дарозиаш то 1 см ва аз ин зиёд мешавад. 
Кисми пеши баданаш озод буда, дар он чо дахон ва дар атро­
фи он муйлабчахо мавчуданд. Дар обхои гарми Точикистон аз 
рудаковокх,о гидраро дидан мумкин аст. Аксарияти намудхои 
ин тип хайвони бахрианд. Масалан, дар каъри оби бахр акти- 
нияро дидан мумкин аст, ки он ба гулхои калон монанд аст. 
Дар кабатхои мобайни об медуза шино мекунад. Медуза шак­
ли чатрро дорад. Гидра, медуза ва актиния организмхои тока
-  токаанд, вале рудаковокхое низ вомехуранд, ки онхо шакли 
зиндагии тудагиро мегузаронанд. Масалан, полипи бахрй, 
коралл ва гайрахо (расми 48).

Тудаи онхо аз садхо ва хазорхо фард иборат аст. Корал- 
ли сурх, гидра, актиния ва бисёр рудаковокхои дигар ба 
ягон чисми каъри об часпида, бештар бехаракатанд ва тара­
фи ба чисм часпидаи бадани онхоро «кафи пой» меноманд. 
Муйлабчахо дар атрофи дахон ба таври шуоъшакл чой гириф- 
таанд (ба расми 46 нигаред). Ин тавр чойгиршавии муйлабчахо
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ба гидра имконият медихад, 
ки аз кадом тараф туъма ба 
бадан наздик шавад, онро 
гирад. Рудаковокхо дар ду 
шакл вомехуранд. Дар шак­
ли полипй ва дар шакли 
медузагй. Рудаковокхое, ки 
шакли зиндагии нишаста-

Расми 48. Кораллы полипй ГИР° мегузаронанд, полип 
/ , ном доранд. Полип кали-
(кораллы сурх) маи юнонй буда, маънояш

бисёриой аст. Баръакси полипхо, медузахо дар кабатхои мо- 
байни об шино мекунанд. Дахон ва муйлабчахои онхо дар та­
рафи поёни чатр чойгир шудаанд. Медузахо «кафи пой» на­
доранд (ба расми 47 нигаред).

Гидра ва актиния хайвонхои сустхаракатанд. Онхо муд- 
дати дароз дар пояи растанй, санг ва дигар чисмхо часпида, 
бехаракат меистанд. Агар дар аквариум босаброна гидраро 
мушохида кунем, харакати вайро дидан мумкин аст.

Дар як маврид харакати гидра ба кадам задан монанд аст. 
Вай аввал баданашро хам карда, тавассути муйлабчахояш 
ба ягон чисм мечаспад, баъд кафои баданашро то пеши ба­
дан кашида, дар чойи нав меистад. Х,амин тавр, харакати ба 
кадамзанй монанд дар гидра такрор меёбад, то даме ки гидра 
дар чойи нав карор гирад. Дар дигар маврид харакати гидра 
ба чаппагардоншавй монанд аст. Дар 
ин холат гидра бо навбат гох пеши ба­
данашро, гох кафои баданашро бар- 
дошта, ба ягон чисм мечаспонад (рас­
ми 49).

Актиния бошад, тавассути
тадричан сустшавй ва кутохшавии
«кафи пой» харакат мекунад. Медуза
аз таги чатр бо фишори зиёд обро тела
дода, худаш ба пеш мечахад. Ин тар-
зи харакат ба харакати ракета монанд
аст. Полипхои тудагй харакат намеку- 
нанд Расми 49. Тарзи

Харакати гидра
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Рудаковокхо х,айвондои дарандаанд. Г идра, актиния даран- 
даи пурхур буда, инфузорияхо, харчангхои майда, хашароти 
обй, кирминаи онхо ва хатто мохибачахоро мехурад. Онхо 
туъмаи худро тавассути кашиш хурдани муйлабчахо ва 
хучайрахои сузонанда дошта мегиранд. Дар муйлабчахои 
гидра ва актиния хучайрахои сузонанда мавчуданд. Даруни 
хучайрахо пур аз моей захрнок буда, узви риштамонанд дорад. 
Хдмин ки туъма тасодуфан ба муйлабчахо бархурд, ин ришта 
фавран баромада, туъмаро бехуш мекунад ва бо муйлабчахо 
онро ба дахон равон мекунад. Бадани гидра кобилияти хуби 
кашишхурй дорад. Аз хамин сабаб, онхо сайдхои аз худ ка- 
лонтарро хам фуру мебаранд. Медузахо ва кораллхои полипй 
хайвонхои майдаро мехуранд.

1. Рудаковокхоро дар табиат дар кучо дидан мумкин 
аст?
2. Кадом гурухи рудаковокхо шино мекунанд ва кадо- 
машон шакли зиндагии нишастагиро мегузаронанд?
3. Рудаковокхо чиро мехуранд?
4. Г идра, актиния ва медуза чй тавр харакат меку­
нанд?
5. Таносуби бадани рудаковокхо чй хел аст ва сабаби 
он дар чист?

§ 16. Сохти хучайрахои бадан ва 
хаётгузаронии рудаковокхо

Рудаковокхо ба гурухи хайвонхои дукабата дохил меша- 
ванд. Бадани онхо аз ду кабат хучайра -  кабати беруна (экто­
дерма) ва кабати дарунй (эндодерма) иборат аст. Дар байни ин 
ду кабат кабати ширамонанд ва тунуки бехучайра (мезоглея) 
мавчуд аст (расми 50).

Дар бадани гидра ковокии руда мавчуд аст. Ин ковокй 
ба мухити беруна тавассути сурохии дахон робита дорад. 
Кабати эктодерма аз хучайрахои пусту мушакй, сузонанда,
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Захиравй мУшакй

асаб, захиравй ташкил 
ёфтааст (ба расми 50 
нигаред). Хучайрахои 
пусту мушакй руйпуши 
баданро хосил меку­
нанд. Дар асоси хар 
як хучайра торхои му- 
шак мавчуд аст. Тавас-

Расми 50. Таркиби х,уцайрсщои сути кашиш хурдани

зу кутох шуда, хайвон харакат мекунад, ё туъмаро медорад. 
Рудаковокхо бофта ва узвхои хеле сода доранд. Масалан, 
дар гидра, актиния кисми пеши баданро ба осонй дидан 
мумкин аст. Дар он чо дахон, муйлабхо ва гулу чойгир аст. 
Кафои бадани рудаковокхои нишаста ба «кафш» монанд 
буда, онхо ба воситаи он ба ягон чисми зериобй мечаспанд. 
Баъзе аломатхои дар рудаковокхо мавчудбуда ба хайвонхои 
якхучайра низ хосанд. Масалан, дар хучайрахои эктодермаи 
рудаковокхо пойхои калбакй, камчинак мавчуд буда, онхо 
харакат мекунанд.

Онхо туъмаро медоранд ва онро хазм мекунанд. 
Хучайрахои сузонандаи ё халандаи рудаковокхо, асосан, дар 
муйлабчахо ва кисми пеши бадан чойгиранд. Ин муйлабчахо 
капсула (пуфак) дошта, дохили он пур аз моддаи моей захрнок 
аст.

Дар капсула монанди спирал тори печутобхурандаи 
сузонанда мавчуд аст (ба расми 50 нигаред). Хучайрахои кап- 
суладор муяки хискунанда доранд. Агар ба муяки хискунанда 
ягон чиз расад, тори сузонанда бо кувваи зиёд рост шуда, ба 
туъма мехалад ва захр ба туъма чакида, онро бехуш мекунад.

Пас аз паридани тори сузонанда хучайрахои капсуладор 
мемиранд. Онхо минбаъд аз хисоби хучайрахои захиравй 
(мобайнй) баркарор мешаванд (ба расми 50 нигаред). 
Хучайрахои захиравй дар эпителия чойгир буда, аз онхо 
хучайрахои махсус -  сузонанда, асаб, чинсй пайдо мешаванд.

девори бадани гидра ин торхо хучайрахои 
пусту мушакй даро-
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Таъсири захри рудаковокхои мухталиф якхела нест. Масалан, 
агар бадани одам ба актинияи бахри сиёх ва медузаи кутбй 
бархурад, сухтани сабукро хис мекунад, аммо агар ба медузаи 
майдаи салибшакли Шарки Дур расад, дар пусти одам обила 
пайдо шуда, дастхояш карахт мешаванд.

Хучайрахои хурокхазмкунию мушакй ва гадудй аз дарун 
чойгиранд (ба расми 50 нигаред). Дар ковокии руда хам ин 
хучайрахо вучуд доранд. Агар ба ковокии руда хурок дохил 
шавад, хучайрахои гадуд шираи хазми хурок хорич намуда, 
хурокро каму беш хазм ва майда мекунанд. Кдмчинакхои 
хучайрахои хозима ва мушакй хуроки майдашударо омех- 
та менамоянд. Пойхои калбакй хурокро дошта, дар атрофи 
он вакуолахо хосил намуда, онро хазм мекунанд. Маддахои 
хазмшуда ба хамаи хучайрахои бадан пахн мешаванд. 
Бокимондаи хуроки хазмнашуда тавассути дахон ба берун 
бароварда мешавад. Х,амин тарик, дар рудаковокхо ду тар- 
зи хурокхазмкунй: дохили хучайрагй ва дар ковокии руда 
мавчуд аст.

Рудаковокхо тавассути хучайрахои бадан оксигени дар 
об халшударо чаббида мегиранд. Гази карбонат ва дигар 
моддахои нолозиме, ки дар раванди фаъолияти хаётгузаронй 
дар организми онхо хосил мешаванд, тавассути кабати экто­
дерма ба об бароварда мешаванд.

Ангезиш, рефлекс, эхё. Дар зери хучайрахои пусту мушакй 
хучайрахои ситорамонанд мавчуданд, онхо хучайрахои аса- 
банд. Дар рудаковокхо системаи асаб хеле одй буда, он сох- 
ти диффузй ё турро дорад. Дар ин хел системаи асаб кисми 
марказй нест. Хучайрахои асаб дар чойхои мухталифи бадан 
ба таври пароканда чойгир шудаанд.

Х,учайрахои ситорамонанд тавассути кунчхояшон бо 
хамдигар пайваст шуда, шакли турро гирифтаанд, масалан, 
дар гидра (расми 51).

Дар медуза бошад, онхо шакли халкаро доранд. Хдмин 
тарик, дар рудаковокхо имконияти вучуд доштани фаъолия­
ти рефлекторй ба чашм мерасад. Ин омил як зинаи мухими 
пешравй дар эволютсияи олами хайвонот аст. Агар тавассути 
ягон чисм ба гидра ё актиния таъсир кунем, хучайрахои асаби
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Рамси 51. Тури асаб ва дарки ангезиши гидра.
Эуёшавии гидра 

онхо тез ба хаячон омада, ба тамоми тури асаб пахн меша­
ванд ва хучайрахои пусту мушакй кашиш мехуранд. Хамин 
тавр, чавоби организм ба таъсири ангезанда тавассути систе­
маи асаб ба амал меояд ва онро рефлекс (бозтоб) меноманд. 
Рефлексхо мухталифанд. Агар бадан дар чавоби таъсири 
механикй кашиш хурад, он рефлекси мухофизавй аст, дошта- 
ни туъма ин рефлекси хурокй мебошад.

Дар рудаковокхо хучайрахои захиравй (мобайнй) 
мавчуданд. Онхо таксим мешаванд ва ба дигар хучайрахои 
махсусшуда табдил меёбанд. Аз хамин сабаб, дар онхо 
кобилияти зуд эхёшавй дида мешавад (ба расми 51 нига­
ред). Масалан, гидра кисми осебдидаи баданашро ба осонй 
баркарор мекунад. Агар гидраро ба садхо кием таксим кунем 
ва барои афзоиши он шароит мухайё шавад, онхо аз сари нав 
пурра эхё мешаванд. Аз нав баркароршавии кисми осебдидаи 
баданро эхё меноманд.

Афзойиш. Дар фаслхои гарми сол, яъне вакте ки дар 
обанборхо хурок бисёр аст, дар девори бадани гидра варамхо 
(мугчахо) хосил мешаванд. Варамхо калон шуда, дар як тара- 
фашон дахон ва муйлабчахо, баъдтар «кафи пой» пайдо ме-
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щ
\  Афзоиши гай­

ричинсй (мугна- 
айдо1дгнй)

шавад. Хар гох, ки гидраи чавон ба воя мерасад, аз бадани во- 
лидайн чудо шуда, мустакилона зиндагй мекунад. Ин тарзи 
афзойишро афзойиш бо рохи гайричинсй ё мугчапайдокунй 
меноманд (расми 52).

Бисёр гуруххои рудаковокхо ба 
таври тудагй зиндагй мекунанд. Ма­
салан, кораллхои полипй. Туда дар 
натичаи аз бадани волидайн чудо на- 
шудани мугчахо хосил мешавад. Онхо 
калон шуда, худашон мугча пайдо ме­
кунанд. Рудаковокхо на факат бо рохи 
гайричинсй (мугчапайдокунй), балки 
бо рохи чинсй низ афзойиш мекунанд.
Баробари фаро расидани тирамох дар 
бадани гидра варамхои махсус пайдо 
шуда, дар онхо хучайрахои чинсй хосил 
мешаванд. Дар варамхои пеши бадан 
хучайрахои чинсии нарина -  нутфа, 
дар варамхои камарбанд хучайрахои 
чинсии модина-тухмхучайра пайдо ме­
шавад (ба расми 52 нигаред). Нутфахои 
болиг аз варами бадан ба об мебаро- 
янд. Онхо камчинак доранд ва ба во- 
ситаи камчинакхо харакат карда, ди­
гар фарди гидраро ёфта, ба варамхои 
камарбандашон дохил мешаванд ва 
тухмхучайраи онро бордор мекунанд (ба расми 52 нигаред).

Хучайратухми бордоршуда бо пардаи гафс пушида 
шуда, ба таксимшавй шуруъ мекунад. Бо хар таксимшавии 
хучайратухми бордоршуда, микдори хучайрахои он ду маро- 
тиба зиёд мешавад, вале аз якдигар чудо намешаванд. Тирамох 
гидра мемирад. Чанини бисёрхучайраи бо парда пушида дар 
зери об меафтад. Бахор афзойиш давом карда, парда вайрон 
мешавад ва гидрахои чавон ба берун мебароянд.

Дар медуза аз тухмхучайраи бордоршуда кирмина ин- 
кишоф меёбад, ки онро планула меноманд. Бадани он бо 
мижгонакхои зиёд пушида шудааст (расми 53).

Кирминахо якчанд муддат дар об шино карда, баъд ба зери

Г идраи 
чавон

Расми 52. Афзоиши 
гайричинсй а) 

ва 6) циней 
дар гидра
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об рафта, ба ягон чисм 
мечаспанд. Аз онхо 
полипх,ои майда пай­
до мешаванд. Полипх,о 
(бисёрпой) калон шуда, 
дар бадани худ ба мо­
нанди мугча медузахои 
хурдро пайдо меку­

нанд. Дар актиния бордоршавии тухмхучайра ва афзойиши 
чанин дар ковокии руда мегузарад. Баъд актинияхои чавон 
тавассути дахон ба об меафтанд. Рудаковокхо дар ду шакл 
вомехуранд:

1. Шакли полипй -  онхо зохиран ба буттаи растанй монанд 
буда, дар зери об шакли зиндагии нишастагиро мегузаро- 
нанд, яъне харакат намекунанд.

2.Ш акл и медузагй -  онхо ба чатр монанд буда, да -> кабатхои 
гафси об озодона шино мекунанд.

1. Кабати эктодермаи гидра кадом хучайрахоро хосил 
мекунанд, вазифаи ин хучайрахо аз чй иборат аст?
2. Ба кабати хучайрахои дарунй кадом хучайрахо до- 
хиланд, вазифаи онхо аз чй иборат аст?
3. Рефлекс чист ва он чй тавр ба амал меояд?
4. Эхё шудан (регенератсия) дар хаёти рудаковокхо чй 
ахамият дорад?
5. Гидра ва медуза чй тавр афзойиш мекунанд?

Ч,адвали зеринро хонапурй кунед:
Сохти хучайрахои бадани рудаковокхо

Кабатхои бадан Типхои хучайра 
дар кабатхо

Вазифахои
хучайра

Расми 53. Планула (кирминаи 
рудаковокхо)

66



§ 17. Тасниф, пайдоиш ва 
ахамияти рудаковокхо

Синфчои асосии рудаковокхо. Дар замони хозира типи 
рудаковокх,о ба се синфи асосй таксим карда шудааст. Ин 
синфхо аз хдмдигар тафовути калон доранд.

Синфи гидроидхо аз дигар синфхои ин тип бо надоштани 
девори пардамонанд дар рудаашон фарк мекунанд. Намоян- 
дагони ин синф гидра (андозаи баданаш 1,5 см, ба расми 46 ни­
гаред) ва гидрополипхои 
бахрии тудагй мебошанд 
(расми 54).

Полипхои гидроидй 
дар зери об ба ягон чисм 
часпида харакат меку­
нанд. Тудаи онхо шак- 
ли буттаи майдаро до­
рад. Дар навдачахои туда 
полипхои хурд мавчуд 
буда, онхо ба гидра мо- 
нанданд. Фардхои баъ- расми 54. Гидрополипи тудагии 
зе тудаи ин  ̂полипхо ^ау-рц _ 0^елия ва тарзи х,аёти он 
дар вакти муаияни сол
ба монанди мугча медузахои чавонро пайдо мекунанд, ки 
онхоро медузахои гидроидй меноманд. Медузаи гидроидй 
аз танаи модарй чудо шуда, мустакилона зиндагй мекунад. 
Медузахо бо рохи чинсй афзоиш мекунанд. Онхо хучайрахои 
чинсиашонро дар об мепартоянд ва бордоршавй ба амал ме­
ояд. Аз тухмхучайраи бордоршуда кирмина (планула) пайдо 
мешавад ва аз он полипи нав инкишоф меёбад (ба расми 54 
нигаред).

Синфи сифоиднихо (аз калимаи юнонй «сифос» - коса ги- 
рифта шудааст). Ин хайвонхо аз руйи шакли беруниашон ба 
коса монанданд (ба расми 47 нигаред). Ковокии рудаи онхо, 
баръакси гидроидхо, 4-то девори аз пардахо иборат буда до­
рад. Намояндагони ин синф аурелия ва дигар медузахо буда, 
андозаи баъзе намудхояшон хеле калон аст. Аурелия як намо­
яндаи ин синф буда, бо рохи чинсй афзойиш мекунад (расми
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Медузаи болиг

9*У  Нутфа
е г .

Медузаи чавон

Тухмхучайра ©

Ч,удошавии
медуза

Расми 55. Афзойиш ва инкишофи медузаи аурелия
55). Масалан, к,утри (диаметри) соябони медуза (сианея), ки 
дар Арктика зиндагй мекунад, ба кундалангй аз 3^ то 200 см 
буда, дарозии муйлабхояш 10-20 метр аст (расми 5’, I

Синфи кораллхои полипй. Сохти ковокии рудаи онхо 
хеле мураккаб гардидааст. Ковокии руда тавассути деворхои 
пардагй ба хучрахо таксим гардидааст. Намояндагони ин 
синф -  актиния ва кораллхои сурх мебошанд (ба расми 47-48 
нигаред). Таркиби скелети аксарияташон аз охак ва моддахои 
шохй иборат аст. Дар инкишофи кораллхо давраи медузагй 
нест.

Пайдоиши рудаковокхо. Сохти бадани рудаковокхо 
хеле одй аст. Бадани онхо дукабата буда, хучайрахои зиё­
ди мухталиф надоранд. Дар рудаковокхо 
кобилияти калони эхёшавй дида мешавад.
Ин далелхо гувохи онанд, ки рудаковокхо 
хайвонхои хеле кадимаанд. Олимон муай­
ян кардаанд, ки рудаковокхо аз кадом як 
хайвони бисёрхучайрае пайдо шудаанд, ки 
бадани онхо ду хел хучайра дошт. Хучайраи 
харакаткунандаи камчинакдор ва хучайраи 
хурокхазмкунандаи пойхои калбакидор.
Пешавлоди рудаковокхо аз хайвонхои 
якхучайраи тудагй пайдо шудаанд (расми 56).

Онхо ба тудаи камчинакдорони гире-

Расми 56. 
Пешавлоди 
Хайвонхои 

бисёрууцайра
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бондори хозира монанд буданд. Далели 
мухимтарини пайдо шудани рудаковокхо 
аз содатаринхои кадими тудагй он аст, 
ки рудаковокхои хозира низ аз хучайра 
(тухмхучайраи бордоршуда) инкишоф 
меёбанд. Ч,анини бисёрхучайраашон 
ковокй надорад. Дар кирминаашон ду 
хел хучайрахо дида мешавад. Дар байни 
синфхои ин тип аз хама одитаринашон 
гидроидхо буда, ковокии рудаи онхо та­
вассути деворхои пардамонанд ба кисмхо 
чудо нашудааст. Аз гидроидхои кадима 
кораллхои полипй ва сифомедузахо пай­
до шудаанд.

Ахамияти рудаковокхо. Ахамияти 
рудаковокхо он кадар назаррас нест. Онхо, 
асосан, дар бахрхо зиндагй карда, дар 
занчири хурокии хайвоноти обй накши 
мухим доранд. Рудаковокхо хайвонхои 
майдаи обиро хурда, худашон хуроки 
мухими мохихо мебошанд. Муйлабчахо ва 
ё чатри баъзе намудхои рудаковокхо (ме­
дузаи кутбй) панохгохи мохибачахо мебо­
шанд. Буттазори зичи кораллхо барои би- 
сёр кирмхо, нармтданхо, харчангшаклхо, 
хорпустхо, мохихо чойи хурокёбй ва 
панохгох аз душман ба хисоб меравад. 
Баъзе намудхои актиния бо харчангхои 
бахрй якчоя зиндагй карда, харчангхоро 
аз душман мухофизат мекунанд (ба расми 
11 нигаред).

Гурухи калони кораллхо риф хосил 
мекунанд. Аз скелети онхо дар бахрхои 
тропикй рифхо ва атоллхо хосил мешавад 
(расми 58).

Рифхо одатан дар сохилхо хосил меша­
ванд. Тудаи кораллхои дар сохил сукунат- 
дошта тадричан мемиранд ва дар фоси-

Расми 5 7. Медуза 
(сианея)
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« В

Рифи сох,илй Рифи монеа

Расми 58. Пайдоиши атолл
Атолл

лай сох,ил ва риф фазой калони обй хосил мешавад. Рифхои 
кораллй ва чазирахое, ки аз скелети онхо хосил мешаванд, ба­
рои киштиронй садци хавфнок мебошанд. Кораллхои полипй 
дар тоза кардани оби бахр аз заррачахои органикии муаллак, 
ахамияти калон доранд. Аз скелети кораллхои полипии дар 
бадали хазорхо сол мурдарафта, кабатхои гафси охаксанг 
хосил мешаванд. Онхоро дар мамлакатхои тропикии сохили 
бахрхо хамчун масолехи сохтмонй истифода мебаранд. Баъзе 
намудхои медузахоро дар Чин ва Япония ба сифати хурок ис­
тифода мебаранд. Аз скелети кораллй сурх хар туна анчомхои 
зебу зинатй тайёр мекунанд. Олимон муайян кардаанд, ки 
медузахо чунбиши садоеро, ки дар вакти сойиш хурдани об 
бо хаво ба амал меояд, мешунаванд ва хеле барвакт пеш аз 
cap шудани туфон дар бахр аз сохил шино карда дур мера- 
ванд. Дар замони хозира олимон асбобе ихтироъ кардаанд, 
ки он «гуши медуза» ном дорад ва омадани туфонро 15 соат 
пеш муайян мекунад.

т
Хулоса
1. Нахустин бор дар рудаковокхо асаб пайдо шуд. Вай 
хеле одй буда, ба тур монанд аст.
2. Дар рудаковокхо фаъолияти рефлекторй мушохида 
карда мешавад.
3. Дар рудаковощо хурощи мкунй на фацат дар ковокии 
руда, балки ба монанди содатаринхо дар дохили хуцайра 
низ ба амал меояд.
4. Дар эндодермаи рудаковокхо хучайрахои камчинакдор 
ва хучайрахои пойхои к,албакидор мавчуданд.
5. Таносуби бадани рудаковокхо шуоъшакл аст.
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1.Гидроидхо аз сифоиднихо ва кораллхо чи фарк до­
ранд?
2.Рудаковокхо аз кадом хайвонхо пайдо шудаанд ва 
инро чй тавр исбот кардан мумкин асг?
3.Кадом аломатхои рудаковокхо аз хайвони кадима 
будани онхо гувохй медихад?
4.Рудаковокхо дар табиат чй ахамият доранд?
5.Кадом синфхои рудаковокхо ва намояндахои онхоро 
медонед?

н Чддвалро хонапури кунед:
Типи рудаковокхо

Синфхои асоси Аломати хоси онхо Намоянда

0 Оё медонед? Тамоми кораллхои рифхосилкунанда 
шурии обро хеле хуб хис мекунанд ва аз камшавии 
шурии об онхо фавран мемиранд.
Аксарияти купли кораллхо дар обхое зиндагй меку­
нанд, ки гармии об аз +20,5°С кам набошад.

О Аз саволхои пешниходшуда кадом ракам дуруст аст, 
бо калам нукта монед, сабаби онро эзох дихед.
1.Рудаковокхо факат хайвони одианд.
2.Г идра тударо ташкил мекунад.
3.Бадани тамоми рудаковокхо аз ду кабат хучайра 
хосил шудааст.
4.Ковокии хозима факат дар гидра аст.
5.Хучайрахои асаби рудаковокхо дар эндодерма 
чойгиранд.
6.Гидра системаи асаби диффузй дорад.
7Дама гидрахо хунсоянд.
8.Мезоглеяи медузахо 98%-аш об аст.
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9.Х,ама рудаковокхо дарандаанд.
10.Хама кораллхои полипй скелет доранд.
Чавобхои дуруст - ракамхои 1, 3, 6, 8, 9.

§ 18. Типи пахнкирмхо
Бадани пахнкирмхо, баръакси рудаковокхо, секабата буда, 

таносуби дутарафа доранд. Аз бадани онхо агар як хати 
баркади симметрй гузаронем, онро ба ду кием баробар таксим 
кардан мумкин аст. Сохти баданашон нисбат ба рудаковокхо 
мураккабтар мебошад. Шакли бадани пахнкирмхо ба барг 
ё тасма монанд буда, пахн аст. Номи тип хам аз хамин ка­
лима гирифта шудааст. Пуст ва кабати мушакхои дар зери 
он хобидаро, ки дар якчоягй шакли халтаро доранд, халтаи 
пустию мушакй меноманд ва он вазифаи ба харакат овардани 
танаро ичро мекунад. Халтаи пустию мушакй аз мушакхои 
халкашакл, моил ва баркад иборат аст (расми 59).

Системаи асабашон аз мачмуи хучайрахои асаб (ё тугунхои 
майнаи cap) ва танаи асаби баркади бадан, ки ба воситаи наххои 
кундаланг ба хам пайвастанд, иборат аст. Ин гуна системаи 
асаб ба панчара монанд аст.

Пахнкирмхо хайвони дучинса ё хунсо (гермофрадит) мебо­
шанд. Яъне дар бадани як кирм хам узви чинсии нарина ва 
хам узви чинсии модина инкишоф меёбад.

Агар дар рудаковокхо дар раванди инкишоф аз 
тухмхучайраи бордоршуда ду кабат хучайра хосил шавад 
(кабати берунй ва дарунй), дар пахнкирмхо се кабат хучайра 
(берунй, мобайнй ва дарунй) хосил мешавад. Минбаъд аз ин 
кабатхо дар хайвонхо узвхои мухталиф пайдо мешаванд.

Дар пахнкирмхо, ба гайр аз руда, ковокии махсуси бадан 
ташкил ёфтааст, холигии байни узвхои бадан бо бофтаи пай- 
васткунанда -  паренхима пур буда, вазифаи такягохиро ичро 
мекунад.

Баръакси рудаковокхо, дар пахнкирмхо узви ихроч пайдо 
шудааст. Дар пахнкирмхо кисми пеш ва кафои бадан, тарафи 
пушт ва шикам, пахлуи чап ва рост нагз намоён аст. Шакл ва 
тарзи зиндагии пахнкирмхо мухталиф аст. Намояндагони ин 
тип дар обхои бахр, дарёхо ва хушкй зиндагй карда, худашон 
фаъолона хурок меёбанд.
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Расми 59. Намуди умумии планария ва бурриши 
кундалангии он

Намудх,ои муфтхурашон хдм зиёд аст. Онхо муфтхури 
хавфноки одам ва хайвон мебошанд. Хрло дар дунё 15 хазор 
намуди пахнкирмхо муайян карда шудаанд. Дар хайвонхои 
мухталифи Точикистон микдори зиёди кирмхои муфтхур ёфт 
шудаанд. Масалан, дар ширхурхо 10 намуд, дар парандахо 
200 намуд, дар мохихо 20 намуди пахнкирмхо маълум шуда- 
аст.

Пахнкирмхо аз чихати тарзи хаётгузарониашон ба ду 
гурух чудо мешаванд: озод зиндагикунанда, яъне худашон 
фаъолона гизо чустучу мекунанд ва муфтхур. Мухити суку- 
нати пахнкирмхои озодзиндагикунанда обхои шури бахр, 
обхои ширини кулхо ва дарёхо, хок ва сатхи болои Замин аст. 
Намудхои муфтхурашон дар организми хайвонот ва одам 
зиндагй мекунанд. Як намояндаи озодзиндагикунандаи ин 
тип планарияи сафед буда, ранги баданаш сафеди ширмонанд
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аст. Андозаи бадани ин хайвон 1,5 см буда, дар зери сангхо, 
дарахтони дар об афтида, баргхо ва дигар чисмхои дохили 
хавзу дарёчахо зиндагй мекунад.

Дар дарёчахои кухии обашон хунук ва тезчараёни 
Точикистон дар зери сангхо планарияхоро низ дидан мум­
кин аст. Руйпуши бадани планария хеле тунук аст, аз хамин 
сабаб, рудаи сиёхчатоби ба шохахо таксимшудааш хуб на- 
моён мебошад. Дар кисми cap чашм дорад ва тавассути онхо 
рушноиро аз торикй фарк мекунад. Номи планария аз тарзи 
харакати нозукаш гирифта шудааст. Хдракати он ба лагжиш 
монанд буда, тавассути мижгонакхои хурди ба чашм ноаёнаш 
ба амал меояд. Планария дар зери об дар руйи чисмхои сахт 
чунон охиста, мураттаб ва хиромон мехазад, ки гуё шино кар­
да истода бошад.

Ба гайр аз планарияи сафед, дар обхои ширин планарияи 
сиёхи бисёрчашма ва дигар планарияхо вомехуранд (расми 60).

Пахнкирмхои озодзиндагикунанда даранда буда, 
хурокашон хайвонхои майдачусса ва харчангхо мебошанд (ба 
расми 59 нигаред).

Расми 60. Планарияхои оби ширин, хушки ва баури
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Пахнкирмакхои муфтхур дар организми мохихо, 
парандахо, ширхурхо ва одамон зиндагй мекунанд. Маса­
лан, кирми чигармак дар холати болигиаш дар чигари гов, 
гусфанд, буз ва дигар хайвони алафхур вомехурад. Андозаи 
ин кирм кариб 3 см буда, баданаш хамвор ва ба барг монанд 
аст. Кирми чигармак дар дохили чигар тавассути макандаи 
шикамй ва дахонй мечаспад. Хун ва дохилоти хучайрахои 
чигари «хучаин»-ро мемакад. Ба гайр аз кирми чигармак, 
муфтхурхои хавфноки дигари ин тип, ки дар Точикистон 
васеъ пахн шудаанд, бандкирми гов, хук, тасмакирми пахн, 
эхинакокк ва гайрахо мебошанд. Бандкирми гов, хук дар 
давраи болигиашон дар рудаи одам муфтхурй мекунанд. Да- 
розии бандкирми гов зиёда аз 10 метр аст. Тасмакирми пахн 
муфтхурй бадани одам ва баъзе ширхурони даранда мебо­
шад. Бадани пахнкирмхо тасмашакл буда, сараки хурд, гар- 
дани кутохи яклухт ва чисмашон микдори зиёди бугумхо до­
рад. Дар сарашон чангакчахо -  макандахо ё факат маканда 
доранд (расми 61).

Намуди
умумии

бандкирм

Бугум

Сарак

Бугум

Бандкирми хук Бандкирми гов Тасмакирми пахн

Расми 61. Бандкирм ва цисми пеши бадани он

Кирмхо ба воситаи макандахо ба рудаи «хучаин» сахт ме- 
часпанд. Гизои кирмхои муфтхур хуроки хазмшудаи рудаи 
«хучаин» буда, онро тавассути сатхи тамоми баданашон 
чабида мегиранд, системаи хозима надоранд.
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1.Аз руйи сохти беруниашон пахнкирмхо аз 
■ рудаковокхо чй фарк доранд?

2.Х,аётгузаронии пахнкирмхои озодзиндагикунанда чй 
хел аст?
3.Барои дар организми «хучаин» зиндагй кардан, дар 
пахнкирмхои муфгхур чй гуна мутобикшавихо пайдо 
шудааст?
4,Оё дар Точикистон намояндагони пахнкирмхо 
вомехуранд? Мисол оред.

§ 19. Сохти дохилии пахнкирмхо
Бадани пахнкирмхои озодзиндагикунанда аз берун бо 

хучайрахои дарози мижгондор пушида шудааст. Чукуртар аз 
он наххои мушак чойгиранд, онхо дар бадани кирм ба тав­
ри кундаланг хобидаанд. Дар вакти кашиш хурдани кирм 
мушакхои кундаланг борик ва дароз мешаванд. Дар зери ин 
мушакхо наххои мушакхои баркад ё мутавозй чойгиранд. Аз 
кашиш хурдани онхо бадани кирм гафс ва кутох мешавад. 
Ба гайр аз ин, мушакхо дар бадани пахнкирмхо наххои му- 
шакие хам вучуд доранд, ки онхо тарафи пуштро бо шикам 
пайваст мекунанд (ба расми 59 нигаред). Дар зери наххои 
мушакй кабати мулоими аз хучайрахои паренхимй иборат- 
буда чойгир аст. Паренхима (кабати аз хучайрахои майда 
иборатбуда) чойи холигии байни узвхои даруни баданро пур 
мекунад. Мушакхо ва паренхима аз кабати мобайнй -  мезо­
дерма пайдо мешаванд.

Системаи узвхои дохилии пахнкирмхо хеле мураккаб шу­
дааст (расми 62).

Системаи хозима. Бисёр пахнкирмхои озодзиндагику­
нанда ва намудхои муфтхур (макандахо) рудаи ба шохахо 
таксимшуда даранд, ки он тавассути сурохии дахон ба бе­
рун кушода мешавад (ба расми 62 нигаред). Девори руда аз 
як кабат хучайрахо иборат аст. Хучайрахо заррачахои хуроки 
фурубурдаро хазм карда, дар тамоми хучайрахои бадан пахн 
мешаванд. Бокимондаи хуроки хазмнашуда аз хучайрахо ба 
ковокии руда дохил шуда, аз он тавассути сурохии дахон ба 
берун бароварда мешавад. Дар пахнкирмхо рудаи кафо ва
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Системаи Системаи Системаи 
хозима чинсй ихроч ситорашакл системаи асаб

Расми 62. Системаи узвх,ои дохилии пах,нкирмх,о дар мисоли
планария

сурохии макъад дида намешавад. Хурокхазмкунй, одатан, 
дар ковокии руда бо таъсири шираи хозима, ки онро гадудхои 
хучайрагй чудо мекунанд, ба амал меояд. Баъзе кирмхои 
муфтхур, масалан, тасмакирми пахн руда надоранд. Онхо 
моддахои гизоии дар рудаи «хучаинашон» хазмшударо тавас­
сути тамоми бадан чабида мегиранд.

Системаи нафаскашй. Пахнкирмхои озодзиндагикунанда 
оксигени дар об халшударо тавассути руйпуши баданашон 
нафас мегиранд. Дохилшавии оксиген ба организм ва хорич 
кардани гази карбон (ба берун) тавассути пуст ба амал меояд.

Пахнкирмхои муфтхур бошанд, дар мухити беоксиген 
зиндагй мекунанд. Нафасгирии онхо бе иштироки оксиген 
гузашта, он дар натичаи табдилёбй ва тачзияшавии моддахои 
мураккаби органики ба моддахои нисбатан содатар ба амал 
меояд. Дар ин холат энергияи барои фаъолияти хаётгузаронй 
зарур чудо мешавад ва мавриди истифода карор мегирад. 
Хамин тарик, пахнкирмхои муфтхур системаи нафаскашй ва 
системаи гардиши хун надорад.

Системаи ихрон- Системаи ихрочи мустакил дар ола- 
ми хайвонот нахустин бор дар пахнкирмхо пайдо шудааст. 
Моддахое, ки дар рафти фаъолияти хаётгузаронй дар узвхои 
бадан хосил мешаванд ва барои организм дигар лозим нес- 
танд, тавассути найчахои шохронда ба берун бароварда ме­
шаванд. Найчахои борик аз хучайрахои махсуси ситорашакл, 
ки бандчаи мижгонакхо доранд, огоз меёбанд (ба расми 62 
нигаред). Мижгонакхо доимо дар харакат буда, ба чоришавии

Кисми пеши
системаи асабгемаиасасж
III

Найчахо Хучайраи Намуди умумии



махсулоти моей чудошуда аз хучайрахои ситорамонанд ба 
найчахо мусоидат мекунанд. Найчахои борик дар як ё ду най- 
чаи гафстар якчоя шуда, тавассути сурохихои хурди ихроч ба 
берун кушода мешаванд (ба расми 62 нигаред).

Системаи асаб. Системаи асаби пахнкирмхои озодзинда- 
гикунанда аз х,учайрахои асабии якчояшуда «майнаи сар», 
торхои асаби баркади бадан ва наххои кундаланги асаб ибо­
рат аст (ба расми 62 нигаред). Нуги асаб ба узвхои хис ва ди­
гар кисмхои бадан рафта мерасад.

Системаи асаби пахнкирмхои муфтхур бошад, суст 
тараккй кардааст.

Узвхои хиси онхо аз хучайрахои алохидаи хискунандае, ки 
дар пуст чойгиранд, иборат аст. Чашм факат дар кирминаи 
пахнкирмхои озодзиндагикунанда дида мешавад.

Афзойиш. Дар бадани пахнкирмхо наслдон ё моя (узве, ки 
дар он нутфа аст) ва тухмдон (узве, ки дар он тухмхучайра 
инкишоф меёбад) дида мешавад (ба расми 62 нигаред). Х,амин 
тарик, як фард дар як вакт хам узви чинсии нарина ва хам узви 
чинсии модина дорад. Ин гуна хайвонро хайвони дучинса ё 
хунсо меноманд. Пахнкирми озодзиндагикунанда (планария) 
пилла мемонад, ки дар дохилаш аз 4 то 45 тухми бордоршу- 
да мавчуд аст. Планарияхои майдаи аз тухм инкишофёфта 
тавассути кафидани девори пилла ба берун мебароянд. Дар 
пахнкирмхои муфтхур узвхои афзойиш хеле нагз тараккй кар- 
даанд. Онхо тухми хеле зиёд мегузоранд, инкишофашон хам 
хеле мураккаб шудааст.

[“9 I  1.Планария баданашро чй тавр хамвор, пахн, дароз ё
1 1 кутох мекунад?

2Дазмкунии хурок дар бадани пахнкирмхои озодзин­
дагикунанда чй тавр аст?
3.Бо кадом сабаб дар пахнкирмхои муфтхур системаи 
хозима нест шудааст?
4.Дар пахнкирмхо нафасгирй ва ихрочи моддахо чй 
тавр ба амал меояд?
5.Системаи асаби пахнкирмхо аз системаи асаби 
рудаковокхо чй фарк дорад?
6.Афзойиши пахнкирмхои озодзиндагикунанда чй 
тавр мегузарад?
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§20. Сикли иикишофи пахнкирмхои муфтхур
Пахнкирмхои муфтхур дар организми ду ё се «хучаин» 

зиндагй мекунанд. Масалан, бандкирми гов давраи 
болигиашро дар рудаи одам, давраи кирминагиашро дар ба­
дани чорвои калони шохдор мегузаронад. Инкишофи кир- 
минаи бандкирми гов дар ду «хучаин» мегузарад (расми 63).

Сарак бо узви 
маканда

Одами 
сироятёфта

Узви
маканда

Г ардан

Бугуми 
болиги 
пур аз 
тухм

чинсии банд

Расми 63. Инкишоф ва сохти бугумхои бандкирми гов

Бандкирмхои болиг дар рудаи одам зиндагй мекунанд. 
Хдйвоноте, ки дар онхо кирминахо инкишоф меёбанд, 
«хучаин»-и мобайнй ном гирифтаанд. Агар дар хайвонот ё 
инсон наслхои болиг зиндагй кунанд, онро «хучаин»-и асосй 
ё охирин меноманд (расми 64).

Афзойиш ва инкишофи бандкирми гов чунин аст: Дар 
хар як бугуми бандкирми гов микдори зиёди тухмхо афзой­
иш мекунанд. Бугумхои охири ба балогат расидаи бадан пур 
аз тухми бордоршуда мебошанд. Пас аз бордоршавй фав- 
ран инкишофи тухм cap мешавад. Дар хар як бугум то 175 
хазор адад тухм аст. Бугумхои болиги аз бадани кирм чудо- 
шуда ё тавассути ахлоти «хучаин», ё мустакилона тавассути
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Систа Кирми болиг Макандаи дахонй . Системаи

Инкишофикирминадар Кирмина Кирми чигармак
тукумшуллуки х,авзи

Шуши бо эхинококк 
сипоятёАта

Намуди зохирии 
эхинококк

Инкишофи
эхинококк

Расми 64. Усу.щои сироятёбии хайвоноти хонаги бо кирми 
цигармак ва эхинококк

кашишхурии мушакхо ба берун партофта мешаванд. Дар 
як шабонаруз аз рудаи одами бо ин кирм сироятёфта то 28 
бугум чудо шуда, ба берун мебароянд. Тухмхои дар Замин 
афтидаро чорво дар вакги чустучуи хурок фуру мебарад. Дар 
рудаи хайвон аз тухм кирминахои шашчангакдор (онкосфе­
ра) пайдо мешаванд. Кирминахои шашчангакдор ба рагхои 
хунгард дохил шуда, ба воситаи чараёни хун ба мушакхо 
рафта, дар он чо маскан мегиранд. Дар мушакхо кирминахо 
ба фазаи дигари тараккиёт -  финна (пуфаки андозааш ба 
нахуд баробар) табдил меёбанд. Агар инсон гушти нимхоми 
финнозиро (финна доштаро) хурад, дар меъдаи он аз финна 
сари бандкирм хосил шуда, дар кафои он гардан ва минбаъд 
бугумхо ташаккул меёбанд. Худи пуфакхо бошанд, хазм 
шуда мераванд. Кирмхои майдаи дар рудаи борик афтида ба 
девори он часпида, тадричан калон мешаванд. Бандкирми 
болиг дар бадани одам то 15 сол зиндагй карда метавонад.

Инкишофи бандкирми хук хам ба бандкирми гов монанд
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аст. Ин кирмхо одам ва х,айвонотро ба касалй гирифтор кар­
да, боиси логаршавии онхо мегарданд. Масалан, дар одам 
бемории камхуниро ба вучуд меоранд.

Баъзе кирмхои муфтхур, кирми чигармак ва эхино­
кокк дар фазаи кирминагй микдори наели худро зиёд ме­
кунанд. Тухмхои кирми чигармак ба воситаи саргини 
хайвон ба берун меафтанд. Як кисми тухмхо дар оби хавз 
ва чуйчахо меафтанд, аз онхо кирмина баромада, ба бадани 
тукумшуллукхои оби ширин -  тукумшуллуки хавзй мечас- 
панд (расми 64).

Дар бадани кирмина чанинхои бисёр хосил шуда, аз онхо 
наели нав инкишоф меёбад. Ин кирминахо афзойиш карда, 
хамин ки ба давраи охирини инкишоф расиданд, бадани 
нармтанро тарк карда, ба об медароянд. Онхоро метавонад 
дигар хайвон фуру барад. Хдмин тарик, аз як тухм кариб 180 
фард инкишоф меёбад. Чорвои ба кирми чигармак гириф­
тор касалй ва логар мешавад. Рохи муборизаи зидди касалй 
аз нигохубини хуб ва солиму фарбех нигох доштани хайвон 
иборат аст.

Эхинококк ба синфи тасмакирмхо мансуб аст. Эхинококк, 
баръакси бандкирми гов ва хук, хеле хурд буда, дарозиаш 5-6 
мм аст. Баданаш аз 3-4 бугум иборат аст. Эхинококк кариб 
дар хамаи ширхурон вомехурад. Вай дар чигар ва шуши 
онхо давраи инкишофи пуфакии худро мегузаронад (ба 
расми 64 нигаред). Дар дохили пуфаки модарй пуфакхои 
духтарй (чавон) пайдо шуда, дар онхо варамх,ои бисёр хосил 
мешаванд. Ин варамхо саршавии наели нави эхинококк ме­
бошанд. Агар гург, саг, рубох, гурба ва дигар хайвонхои 
даранда чорвои ба эхинококк гирифторбударо хуранд, ин 
муфтхур ба онхо гузашта, дар рудаи борики онхо зиндагй 
мекунад. Аз тухми тавассути саргин дар чарогох афтида гов, 
гусфанд, хук, харгуш, кисман асп, ки «хучаин»-и мобайнй 
мебошанд, хангоми хурдани алаф сироят меёбанд. Эхино­
кокк аз сагхои ба ин касалй гирифторбуда дар вакти сила ё 
навозиш кардани онхо ба инсон мегузарад. Агар гигиенам 
шахей риоя карда нашавад, одам хам «хучаин»-и мобайнии 
ин кирм мегардад. Пеш аз хурок хурдан, хатман дастхоро
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шустан лозим аст.
Афзойиши аксарияти пахнкирмхои муфтхур бо ивазку- 

нии «хучаин» мегузарад. Яъне як наел дар як «хучаин», нае­
ли дигар дар дигар «хучаин» инкишоф меёбад. Дар оянда 
хамон фардхое зинда мемонанд, ки онхо тухми бисёр мемо- 
нанд, зеро имконияти афтидани тухм ба бадани «хучаин»-и 
мобайнй ва ё кирмина ба бадани «хучаин»-и охирин хеле 
махдуд аст. Яке аз сабабхои наели бисёр мондани муфтхурхо 
хам хамин аст. Бо хамин васила барои аз байн нарафтан му- 
бориза мебаранд ва инро мубориза барои хаёт меноманд.

§21. Тасниф ва пайдоиши пахнкирмхо
Типи пахнкирмхо ба се синф чудо мешавад.
Синфи кирмхои мила он лор ё планария. Аксарияти на­

мояндагони ин синф озодона зиндагй карда, намудхои 
муфтхурашон кам вомехуранд. Онхо, асосан, дар < бхои бахр 
ва ширин сукунат доранд. Кирмхои мижгондо} даранда 
буда, содатаринхо, нематодхо, харчангхои майда, кирминаи 
хдшаротро мехуранд. Баъзан хайвони аз худ калонро хам 
мехуранд. Хрдисаи хамдигарро хурдани онхо мушохида 
шудааст. 3000 намудашон маълум аст. Бадани онхо бо эпи- 
телияи мижгондор пушида шудааст. Онхо хам шино меку­
нанд ва хам хазида метавонанд. Хдзмкунии хурок дар до- 
хили хучайрахо ва ковокии тана ба амал меояд. Кобилияти 
баланди эхёшавй доранд. Намояндаи пахншудаи онхо пла- 
нарияи сафед буда, дар зери сангхои обанборхо, дарёхо хаёт 
ба cap мебарад. Андозаи танаи планария 1,5 см аст, дар cap 
чашми сода дорад (ба расми 60 нигаред). Дахонаш аз тара- 
фи шикам наздик ба кдфои бадан чойгир аст.

Системаи асаб панчарашакл буда, узвхои хиссашон нагз 
тараккй кардааст. Планария бо рохи чинсй ва гайричинсй 
афзойиш карда метавонад. Дар вакти афзойиш бо рохи 
гайричинсй бадан бо кади тана ба киемхо чудо шуда, аз хар 
кадоми ин киемхо планария пайдо мешавад. Планария хун- 
со буда, дар вакти чуфтшавии онхо нутфаашон ба хамдигар 
гузашта, тухмхучайраашон бордор мешавад. Баъдтар онхо 
тухми бордоршуда мемонанд ва аз он планарияи чавон 
пайдо мешавад.

Синфи макандахо. Аз номашон маълум аст, ки онхо узви
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макандаи дахонй доранд (ба расми 64 нигаред). Баръакси 
планария, намояндахри синфи макандахо муфтхурй дару- 
нии хайвонхои бесутунмухра ва сутунмухрадор мебошанд. 
Ш акли бадани онхо ба барг монанд аст. Дар макандахо 
системаи чинсиашон хеле нагз тараккй кардааст, сикли 
хаёташон низ хеле мураккаб буда, дар ду ё се «хучаин» ба 
итмом мерасад. Ин синф 4000 намуд дорад. Намояндаи 
маъмули ин синф кирми чигармак буда, дар байни халк бо 
номи шапалаки чигар маълум аст. Сикли хаёти ин муфтхур 
дар ду «хучаин»: «хучаин»-и асосй ё охирин -чорвои шох- 
дори калон ва «хучаин»-и мобайнй -  тукумшуллук,и хавзй 
(аз синфи нармтанхои шикампой) мегузарад (ба расми 64 
нигаред). Тухми бордоршудаи кирми чигармак факат 
хамон вакт афзоиш карда метавонад, ки он тавассути ах- 
лоти чорво дар об афтад. Дар об аз тухм кирми мижгондор 
(мирасидия) пайдо шуда, он танаи тукумшуллуки хавзиро 
сурох карда ворид мешавад. Дар дохили нармбадан кирм 
якчанд давраи инкишофро паси cap карда, аз нармбадан 
ба об мебарояд. Пас кирмина ба ягон растанй часпида, 
дар атрофаш пардаи зич пайдо мекунад, яъне систа хосил 
мекунад. Вай муддати тулонй кобилияти хаётгузаронй до­
рад. Дар вакти об ё алафи систадори дар об бударо хурдани 
чорво, систа ба рудаи хайвон мегузарад. Дар рудаи хайвон 
пардаи систа хазм шуда, муфтхур тавассути рагхои венахои 
вариди руда ба чигар рафта, чой гирифта, хурок мехурад ва 
ба балогат мерасад.

Синфи кирмхри тасмашакл. Намояндагони ин синф хам 
ба монанди макандахо муфтхур буда, 3000 намудашон дар 
илм маълум аст. Дар Точикистон намудхои зиёди ин синф 
дар чорво ба кайд гирифта шудааст. Дар давраи болигй дар 
рудаи хайвони сутунмухрадор, аз чумла, дар чисми одам 
зиндагй мекунанд. Давраи кирминагиашонро дар дохили 
хайвони бесутунмухра ва сутунмухрадор мегузаронанд. 
Андозаи кирми болиг аз 1 мм то 30 м мебошад. Ранги бадан 
сафед ё зардчатоб аст. Танашон дарози тасмаш акл буда, аз 
бугумхои зиёд иборат аст. Дар пеши тана сараки маканда 
доранд. Дар баъзе намудхояшон дар як вакт дар саракашон 
хам маканда ва хам чангакчахо доранд. М асалан, дар банд­
кирми хук. Дар дигар намудхо дар сарак факат макандахо 
мавчуд хасту халос (дар бандкирми гов). М аканда ва
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чангакчахр вазифаи доштанро дар девори рудаи «хучаин» 
ичро мекунанд.

Дар кирмхои тасмашакл, баръакси макандахо, системаи 
хозима бархам хурдааст. Хуроки хазмшудаи «хучаин»-ро 
ба воситаи тамоми бадан чаббида мегиранд. Системаи асаб 
суст тараккй карда, узвхои хис надоранд.

Пайдоиш. Баъзе олимони зоолог акида доранд, ки 
пахнкирмхо аз рудаковокхое пайдо шудаанд, ки онхо кайхо 
мурда, холо вучуд надоранд. Ш ояд он хайвони рудаковок 
баданаш пахн, яъне ба тасма монанд будааст. Ин хайвон 
эхтимол тадричан ба зиндагии зериобй гузашта, хар гуна 
хайвонхои майдаро шикор мекард, яъне онхо даранда буда- 
анд. Онхо дар зери об тавассути мижгонхо шино мекарданд 
(расми 65).

Расми 65. Пайдоиши паункирм^о

Хдмин тарзи харакат дар бисёр намояндагони хозираи 
пахнкирмхо нигох дошта шудааст. Як намояндаи синфи 
кирмхои мижгондор -  кирмхои мижгонакдори беруда буда, 
онхо аз чихати сохти бадан ба кирминаи рудаковокхо мо- 
нанданд. Аз гузаштагони кадима ва одии кирмхои миж­
гондор ё планария кирмхои мижгонакдори сохташон му- 
раккабтар пайдо шуданд. Баъзеи онхо баъдтар ба зиндагии 
муфтхурй гузаштанд. Гузаштан аз тарзи зиндагии озодона 
ба тарзи зиндагии муфтхурй давраи хеле тулониро дар бар 
гирифта, окибат кирмхои маканда ва тасмагй пайдо шуда­
анд. Вобаста ба муфтхур шудани ин кирмхо, дар онхо як 
кдтор мутобикшавихои нав пайдо шудааст. М асалан, вакте 
ки системаи асабашон сода шуд, узвхои хис ё суст тараккй
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кардаанд, ё тамоман бархдм хурдаанд. Инчунин, дар 
кирмхои муфтхур системаи хдзми хурок пайваста бархам 
хурд ва онхо кобилияти наели зиёд монданро пайдо кар-
данд.

Хулоса:
1. Пахнкирмхо хайвони сецабата буда, таносуби бадана- 
шон дутарафа аст.
2. Нахустин бор дар пахнкирмхо узви махсуси ихроч, пай­
до шудааст.
3.Дар намудхои муфтхури тасмакирмхо системаи 
Хозима бархам хурдааст.
4. Муфтхурхои хавфноки касалиангези инсон ва хайвон -  
бандкирмхо ва эхинококк мебошанд.
5.Бо сабаби муфтхур буданашон системаи асаб ва 
узвхои хисси пахнкирмхо нихоят суст таращи карда- 
аст.
6. Пахнкирмхо хайвони дуцинса (хунсо) мебошанд.
7. Пахнкирмхо аз рудаковокхо пайдо шудаанд.

1.Афзойиш ва инкишофи бандкирми гов чй тавр ба
амал меояд?
2.Чй гуна хусусияти афзойиш ва инкишоф дар кирми 
чигармак ва эхинококк мушохида карда мешавад?
3.Кадом намуди пахнкирм аз хама бештар сохти му- 
раккабтар дорад ва барои чй?
4.Вобаста ба муфтхур шудани кирмхо, дар онхо чй 
гуна тагйиротхо ба амал омадаанд?
5.Сироятёбии организми инсон ва хайвон бо эхино­
кокк чй тавр ба амал меояд?
6.Аз кадом хайвон пахнкирмхо пайдо шудаанд ва бо 
кадом далелхо инро метавон исбот кард?
7.Планария чй гуна хаётро аз cap мегузаронад?
8.Кадом хусусияти макандахо ба хаётгузаронии онхо 
алока дорад?
9.Сикли хаёти макандахоро фахмонед.
Ю.Киро «хучаин»-и асосй ва киро «хучаин»-и мобайнй
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меноманд?
11.Финна чист?
12.Инкишофи бандкирми говро фахмонед.

О Аз саволхои пешниходшуда кадом ракам дуруст аст, 
бо калам нукта монда, сабаби онро шарх дихед.
1.Ба типи пахнкирмхо синфхои кирмхои мижгондор, 
макандахо ва кирмхои тасмашакл мансуб аст.
2.Кирмхои пахн бадани дарози пахн доранд.
ЗДамаи кирмхои пахн узвхои хисси хуб тараккикарда 
доранд.
4.Дар кирмхои тасмагй системаи хозима нагз тараккй 
карда аст.
5.Дар системаи хозимаи пахнкирмхо рудаи кафо ва 
сурохии макьад нест.
6.Пахнкирмхо хайвони чудочинсаанд.
7.Планария даранда аст.
8.Макандахо факат шакли зиндагонии муфтхуронаро 
мегузаронанд.
9.«Хучаин»-и асосии бандкирми гов одам аст. 
Ю.Финнаи бандкирми гов ба воситаи гушти хом ё ним- 
хом ба одам мегузарад.
Ч,авоби дуруст - ракамхои 1, 2, 5, 7, 8, 9,10.

§22. Типи лундакирмхо
Тавсифи умумии тип. Лундакирмхо дар бахрхо, обхои ширин, 

хок, растанй, дохили организми хайвон зиндагй мекунанд. Зиёда 
аз сад хазор намуди онхо дар дунё маълум буда, аз ин садхо наму- 
даш дар Точикистон вомехурад. Бадани онхо дарози дукмонанди 
ду тарафаш борик буда, баръакси пахнкирмхо, ба бугумхо чудо 
нашудааст. Агар ба кундалангй бурем, гирд аст, номи тип ба сохти 
баданашон мувофик аст. Лундакирмхо хам ба гурухи хайвонхои 
секдбатаи таносуби баданашон дутарафа дохил мешаванд.

Баръакси пахнкирмхо, дар лундакирмхо якумин бор ково­
кии тана пайдо шудааст. Ковокии тана дар натичаи вайронша- 
вии хучайрахои паренхима хосил шудааст. Ин ковокй девори 
мустакили худро надорад, барои хамин, ковокй ё холигии яку-



мин ном дорад. Хосил шавии ковокии бадан аломати пешравй дар 
лундакирмхо мебошад. Чунки дар моей ковокии бадан бурдани 
моддах,ои гизой ва моддахои нолозими дар натичаи хазмшавии 
гизо хосилшуда, нисбат ба бурдани он, тавассути хучайрахои па­
ренхима тезтар ба амал меояд.

Пусти лундакирмхо бо пардаи зич -  кутикула пушида шуда­
аст. Дар лундакирмхо, асосан, факат мушакхои баркад инкишоф 
ёфтаанду халос. Барои хамин, онхо танаашонро печу тоби зиёд 
дода наметавонанд.

Дар системаи хозимаи лундакирмхо, баръакси пахнкирмхо, 
рудаи кафо ва сурохии макъад ташаккул ёфтааст.

Лундакирмхо хайвони чудочинса буда, афзоиши гайричинсй 
барои онхо хос нест. Лундакирмхо аз пахнкирмхои кадим пайдо 
шудаанд. Ин тип якчанд синф дорад, аммо синфи аз хама калон- 
тар ва мухимтараш нематодхо мебошанд.

Синфи нематодхо. Бисёр намояндахои ин синф муфтхурй хавф- 
ноки инсон, хайвон ва расганй мебошанд. Шакли бадани онхо 
дукмонанд буда, андозаи он аз 1 -  2 мм то якчанд метр аст. Як на­
мояндаи онхо аскаридаи одам мебошад. Онхо дар рудаи борики 
инсон муфтхурй мекунанд. Дарозии модина 40 см ва нарина 15 см 
буда, кафои баданаш чангакшакл аст (расми 66).

Тухми аскарида

Расми 66. Нематодной муфтхурй растани ва инсон
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Халтаи пустию мушакй аз кабати пусти аз берунаш кути- 
куладошта ва мушакхои баркад аст. Дар зери халтаи пустию 
мушакй ковокии бадан чойгир буда, он девори мустакил на- 
дорад ва бо моддаи моеъ пур аст, барои хамин, бадани аска­
рида доимо таранг аст.

Системаи хозима аз рудаи пеш, мобайн ва кафо иборат 
мебошад. Дар пеши бадан дахон, дар кафои бадан сурохии 
макъад мавчуд аст (расми 67).

Расми 67. Сохти дохилии лундакирмх,о

Системаи ихроч дар девори тана чой гирифта, аз ду най- 
чаи пахлугй иборат аст. Махсулоти нолозими дар бадан 
хосилшуда аз ковокии бадан ба найчахои ихроч дохил шуда, 
аз онхо ба берун партофта мешаванд.

Системаи асаби аскарида ба панчара монанд буда, суст 
тараккй кардааст. Узви хис надоранд.

Системаи чинсй. Аскаридахо хайвони чудочинсаанд. Дар 
модина ду тухмдон мавчуд буда, дар онхо тухмхучайра инки­
шоф меёбад. Дар нарина бошад, як моя мавчуд буда, дар он 
нутфа инкишоф меёбад.

Афзойиш. Аскарида факат бо рохи чинсй ва бе ивазкунии 
«хучаин» афзойиш мекунад.

Ба ин синф ба гайр аз аскаридаи одам аскаридаи асп, аска- 
ридаи хук, трихинелла, гичча, ришта ва raftpaxo дохил меша­
ванд.

Синфхои дигари ин тип коловратка ва муймонандхо ме­
бошанд. Коловратка хайвони хурди микроскопй буда, дар 
кабатхои гафси обхои ширин вомехурад (расми 68 а).

Муймонандхо шаклан ба муйи асп монанд буда, дарозиа-

Найчаи ихроч Сурохии
чинсй

маъкад
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Расми 68. Намуди зохирии а)коловратка ва б) муймонанд

шон 20 -  30 см аст. Дар оби дарёно вомехуранд (расми 68 б).
Лундакирмхо ё нематодхо бадани дарози риштамо- 

нанд дошта, танаашон ба бугумхо чудо нашудааст. Бадани 
лундакирмхо хам ба монанди бадани пахнкирмхо таносу­
би дутарафа дорад. Ч,анинашон аз се кабат иборат аст, яъне 
онхо хайвони секабатаанд. Сохти бадани лундакирмхо 
нисбат ба бадани пахнкирмхо м ураккабтар шудааст. М а­
салан, дар лундакирмхо бори нахуст ковокии бадан пай­
до шудааст.

Системаи хазми хурок нагз инкиш оф ёфта, аз дахон 
cap мешавад ва бо рудаи акиб ва сурохии м акъад ба охир 
мерасад (ба расми 67 нигаред).

Дар зери руйпуши бадани лундакирмхо муш акхо хо- 
бида, онхо факат аз наххои баркад иборатанд. Аз хамин 
сабаб, онхо баданаш онро печутоби зиёд дода натаво- 
ниста, факат хам шуда метавонанд. Лундакирмхо дар 
обхои бахру укёнус, рудхо, кулхо ва хокхои нам зиндагй 
мекунанд. Аксарияти лундакирмхо муфтхурй хавфно-
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ки растанй, хдйвонот ва одам мебо­
шанд. Дар дунё кариб 20 хдзор намуди 
лундакирмхо маълум буда, зиёда аз 360 
намуди онхо дар Точикистон ба кайд 
гирифта шудаанд.

§23. Сохт ва тарзи 
хаётгузаронии лундакирмхо

Лундакирмхои хок ва растанй. Дар
Точикистон зиёда аз 100 намуди нематодхои
растанй муайян шудаанд. Онхо дар решай
пахта, пиёз, картошка, лаблабу ва дигар
зироатхои кишоварзй зиндагй мекунанд.
Ранги баданашон кариб шаффоф буда, андо-
заашон 1,5 мм аст. Як кисми нематодхо дар
решай растанй ва хок, гурухи дигар дар поя
ва барги растанй, гурухи сеюм дар гул ва ме-
ваи растанй чой мегиранд. Узвхои дахонии
нематодхои растанй халандаю макандаанд.
Онхо ба бофтахои растанй моддахои мах-
сус чудо карда, хучайрахои бофтаро хал ме-

р асми fig Инки- кУнанд- Моддаи халшуда тавассути кисми
' . васеъшудаи сурхруда, ки ба монанди насос

шофи аскарида кор мекунад ба mcreMail хош ш  дохия ме.
дар узвхои дару- шавад_ Комилан хазмшавии хурок дар руда 

нии инсон ба амал меояд. К^исми хазмнашудаи хурок 
аз сурохии макъад ба берун хорич меша­

вад. Растанихои аз нематодхои растанй ба хочагихои пахтакорй, 
сабзавоткорй, картошкапарварй зарари калон мерасонад. Онхо 
дар решай пахта, картошка зиндагй карда, варамлундаро пайдо 
мекунанд, ки онро бузгунч меноманд. Кади растанихои зарарди- 
да паст ва рангашон зард шуда, хосили кам медиханд.

Лундакирмхои муфтхурй инсон ва хайвон. Дар Точикистон 
10 нематоди муфтхурй инсон ва хайвон ба кайд гирифа шудааст. 
Аскаридаи одам, аскаридаи асп, аскаридаи хук, гичча ва гайрахо 
хеле васеъ пахн шудаанд. Аскаридахо муфтхурй рудаи борики 
«хучаин» мебошанд. Андозаи онхо калон аст. Модинаи аскари­
даи одам то 40 см дароз аст. Бадани аскарида таранг ё сахти гафс
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буда, аз берун бо кабати гафс пушида шудааст. Ба монанди дигар 
лундакирмхо х,аракати аскарида тавассути хам хурдан ба амал 
меояд. Аскарида хуроки кисман хазмшудаи рудаи «хучдин»- 
ашро мехурад. Системаи хозимаи аскаридахо ба монанди найча 
буда, дар ковокии бадан чойгир аст. Аскаридаи модина дар як 
шабонаруз кариб 200 хазор тухм мемонад. Тухмхои бордоршуда 
ба воситаи ахлоти одам ба замин меафтад. Дар мухити беруна 
дар вдр як тухм пас аз 2-3 хафта кирминахои харакаткунанда 
пайдо мешаванд. Тухми аскарида дар вакти меваро ношуста 
хурдан, обро начушонида истеъмол кардан ба инсон мегузарад. 
Тухми аскаридаро магасхо хам бо пойхояшон дар махсулоти 
хурокй пахн мекунанд. Дар рудаи инсон аз тухм кирминахои 
хеле хурд мебароянд. Онхо бо рохи хойидани девори руда ба 
хун медароянд. Минбаъд тавассути харакати хун ба чигар, дил 
ва шуши инсон мераванд. Кирминахо дар шуш каме калон 
шуда, бо роххои нафаскашй дар шакли кирмина аз сари нав 
ба дахон рафта, бори дуюм тавассутй 
луоби дахон фуру бурда мешаванд ва 
дар руда ба воя мерасанд (расми 69).

Дар рудаи акиби инсон ва хайвон 
лундакирмхои андозаашон майдатар
-  гиччаро дидан мумкин аст (расми 
70). Дарозии гиччаи инсон кариб 1 см, 
гиччаи асп бошад, 18 см аст. Гиччахои 
модинаи бордоршуда дар сурохии 
ахлотбарор муддати дароз зиндагй 
карда, касалии хоришро дар атрофи 
сурохии макъад ба вучуд меоранд.
Гиччахо тухмашонро дар пусти назди 
сурохии макъад мемонанд ва аз онхо 
кирмина мебарояд. Кирминахо боз аз 
сари нав ба воситаи хуроки ифлос ба 
рудаи инсон медарояд.

Мубориза бо кирмхои муфтхур. Дар мамлакати мо ба 
мукобили кирмхои муфтхурй инсон ва хайвон корхои зиёд 
ичро карда мешаванд.

Дар бахши муайян кардани роххои мубориза ба мукобили 
кирмхои муфтхур хизмати олимон хеле калон аст. Оли­
мон оид ба муайян кардани манбаъхои пахншавии кирмхои

кудакон
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муфтхур ва коркарди рохдои мубориза ба мукобили онхо дар 
минтакдхои гуногуни мамлакатамон тадкикотхои илмй меба- 
ранд. Рохдои асосии мубориза, пеш аз хама, назорати катъии 
риояи коидахои тозагию санитарии об, санчиши таркиби 
гушт дар к,ассобхонахо, муайян ва табобат кардани одамон ва 
чорвои хонагии бо кирмхо сироятёфта мебошанд.

Хулоса:
1.Дар лундакирмхо нахустин бор ковокии якуми бадан 
пайдо шудааст.
2.Системаи х;озимаи лундакирмхо, баръакси системаи 
Хозимаи па^нкирм^о, аз рудаи пеш, мобайн ва ациб иборат 
аст.
3.Аксарияти лундакирмхо муфтхури хавфноки инсон, 
Хайвон ва растанихо мебошанд.
4. Роххои асосии мубориза, пеш аз хеша, назорати цатъии 
риояи цоидахри тозагию бехдоштй мебошад.

"О} 1.Лундакирмхо аз пахнкирмхо чй тафовут доранд?
-5—1 2.Кадом лундакирмхоро медонед ва онхо чй тавр ба 

хочагии кишоварзй зарар мерасонанд?
3.Инсон худро аз сироятёбии аскарида ва гичча чй тавр 
бояд мухофизат кунад?
4.Дар мамлакати мо барои кам кардани шумораи 
кирмхои муфтхур чй гуна корхо ё чорабинихо гузарони- 
да мешаванд?
5.Намояндагони асосии лундакирмхоро номбар кунед.
6.Синфхои типи лундакирмхоро номбар кунед.

П  Оё шумо медонед, ки нематодхо дар организми хайвон 
ва одам муфтхури карда, ба зиндагй дар тамоми систе­
маи узвхои «хучаин» мутобик шудаанд, аз чумла, рагхои 
хунгард ва лимфагузар, майнаи cap ва хароммагз дар 
зери пуст, дар дохили чашм, мушакхо, руда, шуш, дил ва 
гайрахо. Як намояндаи типи лундакирмхо коловратка
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буда, андозаи баданаш 0,04 -  2 мм аст. Намояндаи ди- 
гари ин тип кирми муймонанд буда, мухити сукунаташ 
обанборхо аст, дарозиаш 20 см ва пахниаш 1 мм аст.

О Аз саволхои пешниходшуда кадом ракам дуруст аст, бо 
калам нукта гузошта, сабаби онро шарх дихед.
1.Х,амаи лундакирмхо муфтхуранд.
2.Шакли бадани лундакирмхо дукшакл аст.
3.Нематодхо аз берун бо кутикула пушида шудаанд.
4.Нематодхои муфтхур системаи хозима надоранд.
5.Хама нематодхо системаи гардиши хун доранд.
6.Аскарида узви махсуси капанда дорад.
7.Узви хис дар лундакирмхо суст тараккй кардааст.
8.Аскаридахо хунсоянд.
9.Х,ама нематодхо, хатто намудхои муфтхурашон систе­
маи хозима доранд.
Ю.Нематодхои муфтхурй растанй хануз хам 
вомехуранд.
Ч,авобхои дуруст - ракам \он 2,3,7,9,10.

§24. Типи халкакирмхо
Х,алкакирмхо хайвонхое мебошанд, ки баданашон да- 

роз буда, тавассути пардахои дохилй ба хучрачахо чудо 
шудааст, ки онхо ба халка монанданд. Номи халкакирмхо 
низ аз ин чост. Хдлкакирмхо ба монанди пахнкирмхо ва 
лундакирмхо ба гурухи хайвонхои секабата ва таносуби 
баданашон дутарафа дохил мешаванд. Дар халкакирмхо, 
баръакси пахнкирмхо ва лундакирмхо, як катор узвхои нав 
пайдо шудаанд. Масалан, ковокии дуюми бадан (селома) 
пайдо шуда он девори мустакили худро дорад ва дар хар 
як халка дида мешавад. Дар халкакирмхо системаи гарди­
ши хун пайдо шудааст. Системаи асабашон нисбат ба ди­
гар кирмхо мураккабтар буда, дар онхо узвхои хис, чашм, 
муйлабчахои эхсос, килхо, узвхои поймонанд (параподия) 
пайдо шудаанд. Мухити зисти халкакирмхо обхои бахр, 
обхои ширин ва хокхои нам мебошад. Дар дунё 12 хазор на-
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муди хдлкакирмхо маълум аст. Аз ин даххо намудашон дар 
Точикистон вомехуранд.

Х,алкакирмхои хок. Намояндаи хеле маъмули типи 
халкакирмхо кирми лойхурак буда, 8-10 см дарозй дорад 
(расми 71).

Расми 71. а) Кирми лойхурак. б) Найчашакл. 
в) Халкакирм.\ои бах;рй

Ранги баданаш сурхчатоб мебошад. Дар Точикистон 10 
намуди кирми лойхурак муайян шудааст. Онхо дар хамон 
хокхое вомехуранд, ки аз пору ва бокимондаи растанихои 
пусида бой мебошанд. Кирмхои лойхурак, асосан, шаб фаъ- 
оланд. Онхо рузона пас аз борони сел (бисёртар дар фасли 
бахор) ба руйи Замин мебароянд, чунки имконияти нафас- 
кашиашон махдуд мешавад. Аз ин чост, ки номи дигари ин 
кирм -  кирми борон аст. Хуроки кирми лойхурак махсулоти 
пусидаи растанй аст. Кисми пеши бадани он нугтез буда, дар 
он чо дахон чойгир аст. Чрйи гафсшудаи баданро миёнбанд 
меноманд, ки вай луоб мебарорад. Аз ин луоб пилла хосил 
шуда, кирми лойхурак тухми бордоршудаашро дар дохи- 
ли хамин пилла дар Замин гур мекунад. Дар кафои бадан
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сурохии макьад чойгир аст. Дар кирми лойхурак мушакхои 
баркад ва халкашакл мавчуданд. Аз хамин сабаб, ин хайвон, 
баръакси лундакирмхо, метавонад баданашро кутох ва гафс 
ё дароз ва борик кунад. Дар вакти кашиш хурдани мушакхои 
халкашакл бадани кирм дарози борик шуда, ба пеш харакат 
мекунад. Аз кашиш хурдани мушакхои баркад кисми акиби 
бадан ба пеш кашида мешвад. Хдмин тарик, тавассути бо 
навбат кашиш хурдан ва суст шудани мушакхои халкашакл 
ва баркад кирми лойхурак харакат мекунад. Дар халкахои 
кирми лойхурак аз тарафи шикам кил мавчуд аст. Май- 
ли килхо ба акиб равон буда, микдори онхо дар як халка 
чорчуфтй аст. Килхо дар вакти кофтани рох дар зери хок 
ахамияти такягохй доранд.

Кирми лойхурак, дар вакти дар хоки мулоим харакат кар- 
данаш, бо кисми пеши бадан заррачахои хокро аз сари рохаш 
дур карда, барои худ рох мекушояд. Дар хоки нисбатан сахт 
кирми лойхурак метавонад хокро аз рудааш гузаронида, ба 
худ рох кушояд. Одатан, онхо дар хокхои нам зиндагй меку­
нанд. Баробари саршавии хушкй ё хунукй кирмхои лойхурак 
ба кабатхои чукури хок мераванд.

Х,алкакирмхои бахр. Аз халкакирмхои бахр аз хама 
мухимтараш нереида буда, дар Точикистон вонамехурад. 
Нереида хуроки мухими мохихои саноатй мебошад (ба рас­
ми 75 нигаред). Нереида дар per ва лойкаи зери об хона сох- 
та зиндагй мекунад. Дар давраи афзойиш ба болои об меба- 
рояд. Ранги баданашон сурхчатоб, сабз ё гуногунранг аст. 
Халкахои пеши бадан аз дигар хдлкахо ба куллй тафовут дошта, 
кисми сарро хосил мекунанд. Дар cap дахон, варамихо ва 
якчанд чуфт муйлабчахо (узви ломиса), ду чуфт чашм ва аз 
кафои онхо ду сурохй (онхо узви шомма мебошанд) дорад. 
Дар пахлуи хар як халка як чуфт варамихои бадан бо да- 
стаи килхои дароз мавчуд аст (ба расми 75 нигаред). Онхо 
пойи одй дошта, нереида тавассути онхо дар зери бахр дар 
чустучуи хурок (хайвонхои майдаи бахрй, обсабзхо) мехазад 
ва ба зери хок медарояд.

I 0}  I 1Далкакирмхо дар кадом мухит зиндагонй мекунанд?
I ■ I 2.Х,алкакирмхо аз руйн шакли берунй аз пахнкирмхо 

ва лундакирмхо чй тафовут доранд?
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3.Кирмхои лойхурак дар кучо зиндагонй мекунанд ва 
тарзи хаётгузаронин онхо чй гуна аст?
4.Бадани кирми лойхурак ба дарозй ва гафсй чй тавр 
тагйир меёбад?
5.Кирми лойхурак чй гуна харакат мекунад?
6.Монандй ва тафовути нереида ва кирми лойхурак аз 
руйи сохти беруниашон дар чй зохир мешавад?
7.Дар Точикистон чанд намуди кирми лойхурак 
мавчуд аст?

§25. Сохти дохилй ва тарзи 
хаётгузароиии халкакирмхо

Халтаи пусту мушак. Бофтахо. Бадани халкакирмхо аз бе­
рун бо хучайрахои пуст пушида шудааст. Хучайрахо луоб чудо 
карда, бадани халкакирмхоро аз таъсироти омилхои мухити 
беруна мухофизат мекунанд. Дар зери пуст ду кабат мушак хо- 
бидааст (расми 72).

Мушакй 
халкашакл 

Мушакй 
баркад

Килчахо

Селом
Девори селом

Раги хунгарди 
пушт

Метанефридия

Занчири 
асаби шикам

Раги хунгарди 
шикам

Расми 72. Бурриши кундалангии кирми лойхурак

Хучайрахои пуст аз чихати шакл, андоза ва вазифа ба 
хамдигар монанданд. Хучайрахои мушакхо аз хучайрахои 
пуст тафовут доранд, аммо аз чихати сохт ва фаъолияташон 
монанд мебошанд. Гурухи хучайрахое, ки аз чихати сохт, 
пайдоиш ва ичрои вазифа бо хам монанданд, бофта ном до­
ранд. Масалан, пусти кирм аз бофтаи пушиш иборат аст ва 
мушакхо бофтаи мушакро хосил мекунанд.
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Расми 73. Сохти кирми лойхурак дар буриши барк,ад
Ковокии бадан. Дар зери пуст ва мушакхои халкакирмхо 

ковокии дуюми бадан (седом) чойгир аст, ки он бо моддаи 
моеъ пур буда, девори махсуси худро дорад. Дар ковокии ба­
дан узвхои дарунй чойгиранд. Ковокии бадани халкакирмхо 
ба монанди ковокии бадани лундакирмхо яклухт набуда, 
бо пардахои кундаланг, мувофики микдори халкахои беру- 
на, ба хучрачахо таксим шудааст. Аз хамин сабаб, бо зарар 
дидани бутунии як-ду халка кирм намемирад. Чунки моей 
ковокй факат аз хамон халкахои осебдида мебарояд. Инсон 
тарзи аз халкахои мустакил иборат будани ковокии бадани 
халкакирмхоро омухта, кисми даруни каикхо ва киштихои 
зериобиро ба хучрахои алохида чудо карда, санъати кишти- 
созиро такмил додааст.

Системаи хозимаи халкакирмхо. Системаи хозимаи онхо 
аз ковокии дахон, гулу, сурхруда ва руда иборат буда, ба бе­
рун тавассути сурохии макъад кушода мешавад (расми 73).

Дар як кисми халкакирмхо, масалан, дар кирми лойхурак 
чигилдон (сурхруда васеъ шудааст) ва меъда ташаккул ёф- 
тааст. Хдзмшавии хурок дар руда ба амал меояд. Моддахои 
хазмшуда бо девори руда ба хун ва аз он ба тамоми узвхо 
пахн мешаванд. Кисми бокимондаи хазмнашудаи хурок ба 
берун бароварда мешавад.

Системаи гардиши хун. Дар халкакирмхо, баръакси

Сурхруда 

Гулу

Меъда

Халкаи асаби 
назди гулу

Рудаи кафо

Раги хунгарди пушт

Рудаи
мобайн

Чигилдон Меганефридия
Системаи

чинсй Раги хунгарди 
Занчири асаби шикам

шикам J  д у  •
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пахнкирмхо ва лундакирмхо, системаи гардиши хун ташак- 
кул ёфтааст. Хуни бисёрашон сурх аст. Системаи гардиши 
хунашон аз рагхои дар тарафи пушт ва шикам чойшуда ибо­
рат аст. Ин рагхо ба воситай рагхои халкашакл ба хамдигар 
пайваст шудаанд. Аз рагхои пушт ва шикам рагхои борикта- 
ри хунгард мебароянд. Ин рагхо ба шохчахо таксим шуда, ба 
рагхои хеле борик -  муйрагхо (капиллярхо) табдил меёбанд. 
Онхо дар пуст ва узвхои дарунй тури гафсро хосил мекунанд. 
Хдракати хун, асосан, тавассути кашиш ва сустшавии девори 
рагхои халкашакли кисми пеши бадан, ки вазифаи «дил»-ро 
ичро мекунад, ба амал меояд. Хун дар рагхо гардиш карда, 
моддахои гизоиро аз руда ва аз пуст оксигенро ба хамаи узвхо 
бурда, онхоро аз махсулоти нолозимии дар натичаи мубоди- 
лаи модда хосилшуда озод мекунад. Хуни халкакирмхо до­
имо дар рагхои хунгард харакат мекунад. Ин гуна системаи 
гардиши хунро системаи гардиши хуни сарбаста меноманд 
(расми 73).

Системаи нафаскашй. Аксарияти халкакирмхо ба воси- 
таи тамоми руйпуши бадан нафас мекашанд. Узви махсуси 
нафаскашй факат дар як кием халкакирмхои бахрй дида ме­
шавад. Ин узвхо барчастагихои пуст буда, онхоро галсама ме­
номанд.

Системаи ихроч. Дар хар як халкаи кирм як чуфт найчаи 
ихроч мавчуд буда, тавассути кифхо ба ковокии бадан кушо- 
да мешаванд. Моддахои нолозим аз ковокии бадан ба кифхо 
ва аз онхо минбаъд ба найчахо рафта, аз сурохии ихроч ба 
берун бароварда мешаванд. Узви ихрочи халкакирмхоро ме­
танефридия меноманд ва он ба киф монанд аст. Дахони киф 
дар ковокии бадан чой гирифта, тарафи дигараш ба берун ку- 
шода мешавад (ба расми 73 нигаред).

Системаи асаби халкакирмхо. Системаи асаби 
халкакирмхо аз чуфти гиреххои майна ё гиреххои пайваст- 
шудаи асабхои зер ва болои гулу ва гиреххои асаби шикам, 
ки аз онхо торхои асабхо мебароянд, иборат аст, яъне систе­
маи асабашон ба занчир монанд аст. Аз гиреххои асаби болои 
гулу торхои асабхо бо узвхои хис, ки дар кисми пеши бадан 
чойгиранд, равон мешаванд. Рушной ва дигар ангезандахо 
ба хучайрахои хискунанда таъсир мекунанд. Хаячоне, ки
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Расми 74. Афзойиши кирми лойхурак

Чуфтшавии 
кирми лойхурак**^*

дар онхо пайдо мешавад, тавассути наххои асаб ба гиреххои 
асаби наздиктар ва аз дигар наххо -  ба мушакхо дода шуда, 
кашишхурии бадан ба амал меояд. Хдмин тавр, ин ё он реф­
лекс ба амал меояд. Узви хис дар халкакирмхои серкилча хуб­
тар инкишоф ёфта, як чуфт чашм доранд ва он дар сегменти 
якуми бадан аз тарафи пушт чойгир аст (ба расми 73 нигаред).

Афзойиш. Афзойиши халкакирмхо бо рохи чинсй ва 
гайричинсй -  мугчапайдокунй ба амал меояд. Дар байни 
халкакирмхо намудхои хунсо ва намудхои чудочинса маълум 
аст. Кирмхои лойхурак хунсоанд. Пеш аз тухммонй кирмхои 
лойхурак кисми пеши баданашонро бо хамдигар наздик кар­
да, хучайрахои чинсиро ба хамдигар иваз мекунанд ва онхо 
ба тухмкабулкунаки хамдигар дохил мешаванд (расми 74).

Баробари пухта расидани тухмхучайра, миёнбанд моей 
гализ чудо карда, остинчаи часпакро хосил мекунад. Аз ка- 
шиш хурдани бадани кирм остинча лагжида, ба кисми пеши 
бадан меравад. Вакте ки остинча аз назди сурохие, ки дар 
он шохоби тухмдон ва тухмкабулкунак кушода шудаанд, 
мегузарад, ба дарунй он тухмхучайра ва моеъ ба нутфа аф- 
тида, бордоршавй ба амал меояд. Пас остинча аз бадани
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кирм лагжида, ба пилла табдил меёбад, ки дар даруни он 
якчанд тухми бордоршуда мавчуданд. Дар пилла аз тухмхо 
кирмхои майда афзойиш мекунанд. Кирмхои бахрй, аксаран, 
хайвони чудочинсаанд. Тухми онхо дар об бордор мешавад. 
Кирминахои инкишофёфта сипас ба кирмхои болиг табдил 
меёбанд.

Эхё. Дар хамаи халкакирмхо ходисаи эхё мушохида ме­
шавад. Масалан, кисми пеши бадани кирми лойхурак кисми 
кафояшро ба осонй эхё мекунад. Дар нереида хамон кисми 
бадан тез эхё мешавад, ки дар вакти хосилшавии хучайрахои 
чинсй гум шуда бошад, ё ин ки душман онро кандааст.

1.Барои чй руйпуши бадани халкакирмхоро халтаи 
пустию мушакй меноманд?
2.Чиро бофта меноманд?
3.Ковокии бадани халкакирмхо аз ковокии бадани 
лундакирмхо чй тафовут дорад?
4.Системаи хозимаи халкакирмхо аз системаи 
хозимаи пахнкирмхо чй тафовут дорад?
5.Сохти системаи гардиши хуни халкакирмхо чй тавр 
аст ва он кадом вазифахоро ичро мекунад?
6.Хусусияти системаи асаби халкакирмхо чй гуна аст?
7.Халкакирмхо чй гуна афзойиш мекунанд?

§26. Таснифи типи халкакирмхо
Типи халкакирмхо 3 синф дорад: кирмхои серкилча, 

кирмхои камкилча ва шуллукхо.
Синфи кирмхои серкилча ё полихетхо. Намояндахои ин 

синф, асосан, дар бахрхо вомехуранд. Микдори камашон 
дар обхои ширин ва чангалхои тропикй зиндагонй меку­
нанд. Дар бадани онхо баромадхои зиёд: параподия (ба пой 
монанд), муйлабхои хискунанда ва килхо мавчуд аст. Килхо 
дар як вакт вазифаи харакат ва хис карданро ичро мекунанд. 
Баромадхо аз хама нагзтар дар кисми cap тараккй кардаанд. 
Кисми cap дар натичаи якчояшавии ду -  се сегменти пеши 
тана хосил шудааст. Дар кисми cap сурохии дахон, муйлабхо 
чойгир шудаанд.
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Расми 75. Кирмхои серцилча ва кирминаи онх,о (трохофора)
Дар хар як сегмента бадан як чуфт параподия мавчуд буда, 

онхо кили бисёр доранд. Номи синф хам аз хамин чост. Па­
раподия бо килхо вазифаи шино карданро (ба монанди бел 
задан) ичро мекунанд. Намояндагони ин синф нереида, рег­
гардак ва гайрахо мебошанд. Нереида даранда буда, баданаш 
аз халкахои якхелаи бисёр иборат аст (расми 75).

Афзойиши нереида бо рохи гайричинсй ва чинсй ба амал 
меояд. Дар вакти афзойиши гайричинсй, бадани кирм ба 
кисмхои зиёд таксим шуда, дар хар кадоми он кисмхо cap ва 
кисми дум ташаккул меёбад.

Афзойиши чинсиашон бошад, чунин ба амал меояд: Дар 
хар як сегмент хучайрахои чинсй ба балогат расида, тавас­
сути кафидани девори халкахо (сегментхо) тухм ва нутфа ба 
об мебарояд, дар он чо бордоршавй ба амал меояд. Баъд аз 
ин волидайн мемиранд ва аз тухми бордоршуда кирминаи 
шинокунанда мебарояд. Кирмина трохофор ном дошта, ба 
нок монанд аст. Баъди якчанд вакт шино кардан, кирмина ба 
зери об рафта, аз он кирмхои чавон пайдо мешаванд. Намо- 
яндаи дигари ин синф реггардаки калони бахрй буда, дар зери 
лойка ё per лона кофта, хаёт ба cap мебарад. Нереида хуроки 
мухими махихои шикорй мебошад.

Синфи кирмхои камкилча ё олигохетхо. Намудхои ин
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синф факат дар обхои ширин ва хокхои нам зиндагй меку­
нанд. Ин синф 5000 намуд дорад. Як намояндаи ин синф кир­
ми лойхурак ва намояндаи дигари дар оби ширин зиндагй 
мекардаашон найчашаклхо (трубочники) буда, дар лонахои 
рост зиндагй мекунанд (ба расми 71 а нигаред). Дар Австра­
лия одамон баъзе намудхои кирми лойхуракро дар хурок ис­
тифода мебаранд. Дарозии он то 3 м аст. Дар халкахои бадани 
кирми лойхурак ба чойи параподия чор чуфт килча мавчуд 
аст, ки онхо вазифаи такягохиро ичро мекунанд.

Кирми лойхурак узви махсуси нафаскашй надошта, ба во­
ситаи тамоми бадан нафас мегирад. Хуни кирми лойхурак 
сурх буда, пигменти гемоглабинй дорад ва он вазифаи бур-
дани оксигенро ба тамоми 
ва бофтахо хун оксигенро 
ба хучайрахо дода, бо гази 
карбон бой мешавад. Дар 
пуст бошад, баръакс, аз 
хун гази карбон чудо шуда, 
бо он оксигени хаво ворид 
мешавад. Хдлкакирмхои 
дар хок зиндагй мекарда 
хуроки мухими курмуш 
(крот), курбокка ва баъзе 
хазандахо мебошанд.

Синфи шуллукхо
(зуллукхо). Шулукхо
хайвони дарандаи хун- 
мак буда, асосан, дар 
обхои ширин сукунат до­
ранд. Дар мамлакатхои 
чанубу шаркни Осиё хатто 
намудхои хушкигард ва 
дар дарахтхо мегашта низ 
мавчуданд. Хдмагй 400 на­
муд мавчуд буда, аз ин 11
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намудаш дар Точикистон маълум аст. Ранги бадани шуллук 
сиёх, чигарй ва сабзчатоб буда, андозаи бадани онхо аз 0,2 то 
15 см аст. Хуроки шуллукхо хун ва шираи бадани хайвонхои 
мухлатиф мебошад (расми 76).

Як намояндаи ин синф шуллуки тиббй аст. Дар Точикистон 
шуллуки асп васеъ пахн шудааст. Шуллуки асп дар обхои 
сустчараён зиндагй мекунад. Шуллуки асп чогаш хурд 
ва бекувват буда, хунро на аз пуст, балки аз пардахои луо- 
бии коми асп макида мегирад. Фарки шуллукхо аз дигар 
халкакирмхо он аст, ки онхо ду маканда доранд. Макандаи 
дахонй ва маканда дар кафои бадан, инчунин, баръакси ди­
гар халкакирмхо, параподия ва кил надоранд. Шуллук дар об 
мавчвор шино мекунад ё дар болои чисмхои сахти зери об та­
вассути бо навбат дар ашё мондан ва кашидани макандахояш 
харакат мекунад.

Дар луоби дахонй шуллук сафедаи гирудин мавчуд буда, 
он ба лахтшавии хун дар рагхо ва хосилшавию зиёдшавии 
тромбахо монеъ мешавад. Дигар намуди шуллук -  шуллу­
ки хартумдор буда, дар мохй, парандахои обй, сангпуштхо, 
обхокихо ва нармтанхо муфтхурй мекунад. Афзойиши 
шуллукхо чинсй буда, онхо хунсо мебошанд.

§27. Ахамияти халкакирмхо ва 
пайдоиши онхо

Халкакирмхо дар табиат ва хаёти инсон ахамияти калон 
доранд. Масалан, кирми лойхурак дар Замин зиндагй кар­
да, хокро мулоим, омехта ва ковок мекунад. Кирми лойхурак 
бокимондаи растанихоро ба лонаи худ оварда, Заминро бо 
моддахои пусида бой мегардонад. Дар як га Замин то 4,5 млн 
кирми лойхурак зиндагй карда метавонад.

Онхо дар як шабонаруз то 250 кг хокро аз рудаашон ме- 
гузаронанд. Мукаррар карда шудааст, ки дар Замине, ки 
шумораи кирмхои лойхурак зиёд аст, сабзиши растанихо 
хубтар буда, хосили баланд медиханд. Кирмхои лойхурак 
хуроки мухими курмуш, хорпушт, курбокка, гук, майна
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ва дигар хайвонхои замииков мебошанд. Бисёр намудхои 
кирмхои камкили обхои ширин, масалан, найчашаклхо дар 
лойкаи дарё, кулхо зиндагонй мекунанд. Онхо хуроки асосй 
ва мухими мохихо мебошанд. Дар тоза кардани об ахамияти 
ин кирмхо хеле калон аст. Онхо лойкаро аз рудаи худ гуза- 
ронида, онро аз моддахои зиёдатии органики тоза мекунанд. 
Микдори найчашаклхо дар кулхо ва хавзхои гирду атрофи 
махаллахои калони ахолинишин хеле зиёд аст. Баъзан дар ин 
чойхо дар 1м2 сатхи зери об то 100 хазор фарди ин кирмро ёф- 
тан мумкин аст. Тудашавии онхоро дар лойкаи сиёхтоб, дар 
сохили обанборхо аз руйи ранги сурхи баландашон дидан 
мумкин аст. Найчашаклхо хуроки мухими мохихои аквариум 
мебошанд. Онхоро аз лойка бо хамрохии кирм гирифта, дар 
элакхои хурдчашм ё дока мешуянд.

Нереида ва дигар кирмхои бахрй хуроки мухими мохихо, 
харчанг ва дигар хайвонхои обй мебошанд.

Бо хамин максад, нахустин бор дар дунё дар Русия не- 
реидаи аз бахри Азов гирифтаро дар бахри Каспий хамчун 
хуроки мохихои саноатй инкишоф додаанд. Бо наклиёти мах- 
сус даххо хазор нереида аз бахри Азов ба бахри Каспий овар- 
да шуд. Акнун вазни умумии ин кирмхо дар бахри Каспий ба 
миллионхо тонна мерасад.

Шуллуки тиббиро дар тибби халкй барои мулоичаи 
касалихои фишори баланди хун ва атеросклероз истифода 
мебурданд. Шуллукхо низ хуроки мохихо мебошанд.

Пайдоиши халкакирмхо. Далелхои илмй исбот карда- 
анд, ки халкакирмхо аз пахнкирмхои кадима пайдо шуда­
анд. Гувохи ин он аст, ки кирминаи халкакирмхои бахрй ба 
планарияхои пахнкирмхо хеле монанд аст.

Дар бадани ин кирмхо мижгон мавчуд аст. Узви ихрочашон 
найчаи шохронда буда, аз хучайрахои ситорамонанди миж- 
гонакдор ибтидо мегирад. Системаи асаби кирминаашон ба 
системаи асаби планария монанд аст. Дар байни синфхои 
халкакирмхо кадимтаринаш синфи серкилхо мебошад, 
харчанд сохташон нисбат ба камкилхо мураккабтар аст. Дар 
камкилхо дунгичахои пахлуи бадан ва чашмхо нестанд. Сода 
шудани сохти камкилхо ба шакли зиндагонии онхо дар зери 
хок вобаста аст.
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Хулоса:
1. Халкакирмхо, баръакси пахнкирмхо ва лундакирмхо, 
ба кирмхои дарацаи олй дохил шуда, дар онхо як к,атор 
узвхои нав хосил шудаанд.
2. Аввалин бор дар халкакирмхо системаи гардиши хуни 
мукамал пайдо шудааст.
3. Системаи асабашон нисбат ба дигар кирмхо мурак- 
кабтар шудааст.
4. Халкакирмхо дар обхои бахр, обхои ширин, хокхои 
нам зиндагй мекунанд.
5. Халкакирмхо аз пахнкирмхои озодона зиндагй мекар- 
даи щадима пайдо шудаанд.

м ]  1. Кадом синфхои халкакирмхоро медонед ва онхо бо
■ I кадом аломатхояшон аз якдигар тафовут доранд?

2. Халкакирмхо аз кадом хайвон пайдо шудаанд ва 
инро чй тавр исбот кардан мумкин аст?
3. Аз чихати пайдоиш кадом синфи халкакирмхо аз 
хама кадимтар аст, чй инро исбот мекунад?
4. Ахамияти халкакирмхо дар табиат ва хаёти инсон 
дар чист?
5. Дар бораи шуллукхо чй медонед?
6. Системаи асаби халкакирмхо аз системаи асаби 
пахнкирмхо чй фарк дорад?

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ №2 
Кафаси шишадевореро тайёр кунед. Кафасро бо кабати 
хок ва per пур карда, 2-3 кирми лойхуракро дар он чой 
кунед. Мушохида кунед, ки кирми лойхурак чй тавр 
кабати хок ва регро бо хам омехта мекунад. Барои ин кор 
ба онхо чй кадар вакт лозим аст? Дар он чо бурдаи нон ё 
картошкаи пухтаро гузошта, назорат намоед, ки кирмхо 
онро мехуранд ё не. Х,одисаи мушохидакардаатонро на- 
висед.
Сохти берунии кирми лойхурак. Мушохндаи харакати 
он ва эхсоси кирми лойхурак ба ягон барангезанда.
Тацхизот: кирми лойхурак, бонкаи шишагй, когази 
намкашида, пинсет, як порча пиёз, вараки когази гафс, 
як порча шиша.
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Рафти амалиёт:
1. Кирми лойхуракро аз зарфи шишагй бо пинсет ги- 
рифта, дар болои шиша монед. Дарозй ва гафсии бада­
ни онро муайян кунед. Кисми пеши бадан аз кафои ба­
дан, тарафи пушт аз шикам чй тафовут дорад? Кисми 
гафсшудаи миёнбандро ёбед. Шуморед, ки миёнбанд 
аз чанд хал ка иборат аст.
2. Тарафи шиками кирми лойхуракро ба боло гардонед. 
Тавассути заррабин килхои онро, ки ба заррачахои хок 
дар вакти харакат такя мекунанд, ёбед. Кирми зиндаро 
дар болои когаз cap дихед, мушохида кунед, ки вай чй 
тавр харакат мекунад. Гуш андозед, то ки шарах-шара- 
хи килхои кирми лойхуракро дар болои когаз шунавед. 
Порчаи шишаро бо об тар карда, кирми лойхуракро 
дар он чо гузоред. Мушохида кунед, ки кирми лойхурак 
дар болои шишаи тар чй гуна харакат мекунад.
3. Маълум кунед, ки кирми лойхурак ба таъсири 
барангезандахои мухталиф чй гуна чавоб мегардонад: 
ба он бо нуги пинсет таъсир расонед, ё ин ки ба кисми 
пеши бадани кирми лойхурак даст нарасонида, як пор­
ча бехпиёзро гузоред. Аз мушохидахои гузаронида- 
атон чй гуна хулоса баровардан мумкин аст?
4. Кирми лойхуракро ба зарфи шишагие, ки когази 
намнок дорад, чой кунед. Муайян кунед, ки вай дар 
шароити нав худашро чй гуна хис мекунад. Расми кир­
ми лойхуракро дар дафтаратон кашед ва кисмхои онро 
нишон дихед. Натичаи мушохидаатонро нависед. Пас 
аз анчоми кор кирмро дар хоки намнок ва баъдтар дар 
шароити табий чой кунед.

Оё шумо медонед, ки дар бисёр мамлакатхои дунё ба­
рои бехтар кардани сохтори хок кирми лойхуракро 
парвариш ва зиёд мекунанд. Шуллуки аз хама калон 
30 см ва аз хама хурд то 5 мм аст. Як шуллуки тиббй 
дар як вакт то 50 гр хунро мемакад, ин микдор барои
0,5 сол зиндагй кардани он кифоя аст. Шуллуки тиббй 
то 2 сол бегизо зиндагй карда метавонад.



О Аз саволхои пешнщодшуда кадомрацам дуруст аст, бо 
цалам нукрш гузошта, сабаби онро шарх дщед.
1. Халкакирмхо фак,ат дар хок зиндагй мекунанд.
2. Хал^акирм^о аз пахнкирмхои сода пайдо шудаанд.
3. Бадани халцакир.що аз халцаи (сегментхои) алохида
иборат аст.
4. Халщашакл будани намуди берунй ба дохши бадан
мувофщ  аст.
5. Халкакирмхо ковокии бадан надоранд.
6. Халкакирмхо фак;ат бо рохи циней афзоиш мекунанд.
7. Инкишофашон бешакл дигаркунй аст.
8. Микдори халщхои шулук доимианд.
Цавобхои дуруст  - рацамхои 2, 3, 4, 8,

§28. Типи нармтанхо (мулоимтанхо)
Тавсифи умумии тип. Нармтанхо, ба монанди халкакирмхо, ба 

хайвоноти ковокии дуюмини танадоштахо дохил мешаванд.
Бадан ва ковокии танаашон, баръакси халкакирмхо, ба бугумхо 

ё халкахо чудо нашудааст. Танаи онхо мулоим аст ва бо гушмохй 
ё бокимондаи он пушида шудааст. Танашон ба се кием -  cap, тан 
ва пойи мушакмонанд таксим шудааст. Аз чихати микдори на­
муд нармтанхо, баъди типи бугумпойхо, типи калонтарини ола- 
ми хайвонот буда, 113 хазор намудашон дар дунё маълум аст.

Дар Точикистон зиёда аз 200 намудашон ба каЙД гирифта 
шуда, аксарияти онхо дар хушкй зиндагй мекунанд. Гушмохй аз 
пардаи мантия хосил мешавад. Ин парда дар зери гушмохй аз та­
рафи пушт дар ду тарафи бадан овезон аст.

Дар байни мантия ва бадан ковокии мантия мавчуд буда, дар он 
чо галсама, сурохии макъад, сурохии ихроч ва чинсй чойгиранд 
(расмги77).

Системаи хозима. Дар нармтанхо якумин бор гадуди хозима 
-  чигар пайдо шудааст. Дар гулу узви хурокмайдакунй -  забонча 
(радула) мавчуд аст (расми 77 а).

Системаи гардиши хуни нармтанхо кушода аст, яъне хун на 
факдт дар рагхо, балки дар байни узвхо хам харакат мекунад. Онхо 
дил доранд. Дил аз як меъда ва ду пешдил иборат аст. Аз меъда- 
чаи дил тавассути рагхо хун дар тамоми узвхои бадан таксим ме­
шавад. Хун оксигенро ба узвхои бадан дода, бо гази карбон бой 
мешавад ва аз узвхо ба воситаи рагхо омада дар пепгдил мерезад.
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Расми 77. Сохти дарунии а) тущумшуллуки токхур, 
6) бедандонак ва в) калмар
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Мубодилаи газх,о дар капиллярхои (муйрагхои) галсама ба амал 
меояд (расми 77).

Узви ихрочи нармтанхо як чуфт гурда мебошад. Девори гурда 
пур аз рагхои хунгард буда, махсулоти иолозимй тавассути онхо 
ба мачрои гурда дохил шуда, аз он берун мешаванд.

Системаи асаби нармтанхо сода буда, ба зинапоя монанд аст, 
аммо дар намудхои мукаммалтар шудаашон хучайрахои асаб дар 
чойхои алохидаи бадан (cap, пахлухо, пой) марказонида шуда, ба 
воситаи наххои асаб бо хамдигар пайваст шудаанд (расми 77 б).

Узви хис дар бисёр намудхо суст тараккй кардааст, гарчанде ки 
онхо чашм, узви шомма доранд.

Мухити зисти нармтанхо. Нармтанхо дар об ва хушкй зиндагй 
мекунанд. Дар растанихои обй ва хатто дар руйи оби хдвзхо, 
кулх,о, дарёчахои сустчараён ва чуйхо тез-тез тукумшуллуки 
хавзй, нармтани гушмохиаш тобхурдаро дидан мумкин аст (рас­
ми 78).

Расми 78. Нармтащои оби ширин

Дар каъри обанборхои ширин бедандонак ва унио пекторум 
зиндагй мекунанд. Дар куххои зери бахрхо ва дар каъри он мидия, 
устритса, бедандонак вомехуранд. Дар кабатхои мобайни об ва 
наздик ба каъри бахр калмархо, каракатсия, хаштпойхо сукуиат 
доранд. Дар мухити хушкй лесакхо, тукумшуллукхои токхур ва 
гайрахо хаёт ба cap мебаранд.

Таркиби гушмохй аз охак ва модцаи шохин иборат аст. 
Гушмохй бадани хайвонро аз хушкшавй ва дигар таъсироти но- 
мусоиди мухити беруна мухофизат мекунад. Дар тукумшуллуки 
хавзй, тукумшуллуки токхур гушмохй яклухт ва печтобхурда 
мебошад. Дар унио пекторум, бедандонак, мидия гушмохй аз ду 
табака (ё палла) иборат буда, бо часпаки ёзанда дар тахтапушт
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ба якдигар пайваст шудаанд. Дар тарафи шикам паллахр кушода 
буда, пойи бедандонак берун мебарояд.

Дар баъзе нармтанхо гушмохй инкишоф наёфтааст (лесак, 
хаштпо, калмар). Акидахое хает, ки гуё гузаштагони онхо гушмохй 
доштаанд. Гувохи ин он аст, ки дар баъзе намудхои хозираи онхо 
бокимондаи гушмохй дида мешавад.

Бадани нармтанхо пурра ё кисман бо чини махсуси пуст -  ман­
тия пушида шудааст. Гушахои мантия ба гушмохй зич мечаспанд 
ва модцае чудо мекунанд, ки аз он гушмохй хосил мешавад.

Бисёр нармтанхо, масалан, тукумшуллуки хавзй, калмар cap, 
тан ва пой доранд. Бадани бедандонак - мидия бошад, аз тан ва 
пой иборат аст. Дар онхо cap дида намешавад. Набудани cap дар 
ин гурухи нармтанхо ба он вобаста аст, ки гузаштагони онхо ба 
шакли зиндагии гайрифаъолона ва хурдани заррачахои гизои 
органикй бо рохи полойидан рафтаанд.

§29. Харакати нармтанхо
Бисёр нармтанхо камфаъол буда, хеле суст харакат 

мекунанд. Тукумшуллуки хавзй ва тукумшуллуки 
гушмохитобхурда, масалан, дар байни растанихои обй, 
сангхо ва дигар чисмхои обй хазида харакат мекунанд. 
Узви харакати онхо пой аст. Пой тани девори шикам аст, аз 
хамин сабаб, як синфи онхоро шикампойхо меноманд. Дар 
нармтанхои хазанда ба таври мавчмонанд кашишхурии 
мушакхои девори шикам дида мешавад.

Бедандонак ва перловитса дар куми каъри обанбор ними 
баданро халонда зиндагй мекунанд. Пойи бедандонак, бар 
хилофи тукумшуллуки гушмохитобхурда, кафи пахни ва- 
сеъ надорад ва чун фонаи сермушак ба табар монанд аст. 
Хангоми харакат бедандонак пояшро ба пеш гузошта, ба 
Замин чафс мешавад ва баъд баданашро мекашад. Хамин 
тавр, бедандонак гуё охиста-охиста кадам мемонад, ки ма- 
софаи он 1-2 см аст ва дар як соат хамагй 20-30 см харакат 
мекунад. Бедандонаки мутаассиршуда пояшро ба дарунй 
гушмохй мекашад ва паллахоро бо ёрии мушакй пайвастку- 
нандааш мепушонад.

Гушмохии бедандонак хам монанди гушмохии 
тукумшуллуки хавзй аз охак иборат аст ва руйи онро мод- 
даи шохмонанди сабзи кахваранг пушондааст.
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Калмар, каракатсия ва хдштпо серхаракат буда, харакати 
онхо ба ракета монанд аст. Тавассути рафи мантия онхо дар 
ковокии мантия об гирифта, онро бо кувваи зиёд ба воситаи 
киф ба кафо тела медиханд ва худ ба пеш харакат мекунанд. 
Киф шакли тагйирёфтаи пой аст.

Хдштпойхо ва баъзе нармтанхои дигар на факат шино 
карда метавонанд, балки бо пойхои cap (хассосакхо ё дастхо) 
дар каъри об хдракат мекунанд.

Ризогирй. Бисёр нармтанхо растанихоро истеъмол ме­
кунанд. масалан, тукумшуллуки хавзй бо чандин катор 
дандончахои сахт ва тези забон (радулла) барг ва пояи 
растанихои обиро харошида мегирад, обсабзхоро аз 
ашёи зери об чамъ мекунад. Инчунин бокимондахои 
моддахои дигари органикиро хам мехурад. Бедандонак 
ва перловитса бошанд, хеле суст заррачахои органикй ва 
микроорганизмхоеро, ки тавассути чараёни об ба ковокии 
мантия дохил мешаванд, ба сифати хурок истифода меба­
ранд. Ралсамахо ва паррахои дахон ин туъмахоро дошта, ба 
дахон равон мекунанд. Об ба яке аз найчахои кутох (найчаи 
даромад), ки дар кафои тана аз гушахои мантия хосил ме­
шавад, даромада, бо дигар найча (найчаи баромад) мебаро- 
яд. Тавассути чунбидани мижгонхои дар галсама, мантия ва 
паррахои дахон буда чараёни об дар ковокии мантия беист 
иваз мешавад. Нармтанхои ин тавр хурокхурандаро полоян- 
да меноманд. Калмар, хаштпой ва каракатсия дарандаанд. 
Онхо харчанг, мохй, нармтан ва дигар хайвонхои бахриро 
мехуранд. Калмар ва каракатсия туъмаи худро таъкиб кар­
да медоранд. Хдштпойхои дар байни харсангхои каъри об 
пинхоншуда туъмаро мепоянд. Туъмаи калонро ба воситаи 
нули шохй ва забончаи дандонакдор майда карда, сипас 
онро фуру мебаранд.

Заррачахои калони хурок ба меъдаи онхо барои он рафта 
наметавонанд, ки сурхрудаи нармтанхои сарпой тавассути 
майнаи cap мегузарад. .

Нафасгирй. Бедандонак, перловитса ва дигар нармтанхое, 
ки дар об зиндагй мекунанд, оксигени дар об халшударо 
тавассути галсама фуру мебаранд. Нармтанхои хушкигард 
(тукумшуллуки токхур, лесак) оксигени хаворо нафас ме-
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гиранд. Вазифаи узви нафасгириро дар ин нармтанхо шуш 
ичро мекунад. Шуш кисми махсуси мантия буда, девори он 
пур аз рагхои хунгард мебошад. Х,аво ба шуш тавассути 
сурохии нафасгирй медарояд. Тукумшуллуки хавзй ва дигар 
нармтанхои обй низ хамин тавр нафас мегиранд. Онхо гох -  
гох ба руйи об баромада, тавассути кушодашавии сурохии 
нафаскашй хаворо дар шуш захира карда, ба зери об мера- 
ванд.

Афзойиш. Дар байни нармтанхо намудхои хам хунсо ва 
хам чудочинса дида мешаванд. Масалан, тукумшуллуки 
хавзй ва тукумшуллуки гушмохитобхурда хунсоанд. Аз 
тухмхои гузоштаи онхо, ки байни хамдигар бо моддаи 
мулоим ширеш шудаанд, нармтанхои майда мебароянд. 
Бедандонакхо ва дигар намудхо чудочинсаанд. Бордорша- 
вии тухм дар онхо дар ковокии мантияи модина мегузарад. 
Нарина нутфаро дар об мепартояд, ки он тавассути об ба 
ковокии мантияи модина рафта, онро бордор мекунад.

Аз тухмхои бордоршуда кирмина мебарояд. Инкишофи 
минбаъдаи он дар бадани мохй мегузарад. Х,амин ки мохй 
аз назди бедандонаки кирминадор гузашт, вай кирминахоро 
бо шиддати зиёд бо ёрии найча (сифон) ба тарафи мохй 
хавола медихад. Кирминахо ба воситаи риштаи часпаки худ 
дар ин ё он узви мохй часпида, 1 -  2 мох муфтхурона зиндагй 
мекунанд.

Мутобикшавй ба чунин тарзи зиндагй ба бедандонак 
имконият медихад, ки вай дар давраи кирминагй дар таби- 
ат пахн шавад. Ин хусусият инчунин ба он вобаста аст, ки 
бедандонакхо дар давраи болигй хеле суст харакат мекунанд.

1. Нармтанхоро аз хайвонхои пеш аз ин шиносшуда- 
атон бо кадом аломатхояшон фарк мекунед?
2. Нармтанхо чй тавр харакат мекунанд?
3. Нармтанхои даранда аз нармтанхои растанихур чй 
фарк доранд?
4. Кадом усулхои хурокхурй дар нармтанхо тараккй 
кардаанд?
5. Нармтанхо чй тавр нафас мегиранд?
6. Афзойиши нармтанхоро шарх дихед.
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§30. Таснифи нармтанхо
Ин тип ба якчанд синф чудо мешавад: зирехдорон, 

безирехрн, шикампойхо, нармтанхо и дупала ва сарпойхо. Аз 
номашон маълум аст, ки баъзе намудхояшон зирех (ё гушмохй) 
дошта, дигар гурухашон онро надоранд. Як намуди синфи 
зирехдорон хитон буда, гушмохии он ба лавха монанд аст. 
Намудхои синфи безирехон ба кирм монанд буда, онхо дар 
зери кум ё лойка хаёт ба cap мебаранд, ё дар зери об мехазанд.

Сода будани намудхои ин ду синф гувохи он аст, ки 
пешгузаштахои типи нармтанхо ва халкакирмхо организме 
будааст, ки ба пахнкирмхо шабохат доштааст.

Синфи шикампойхо. Баръакси дигар нармтанхо, 
гушмохияшон ба монанди спирал тобхурда аст ( ба расми 
79 нигаред). Аз хамин сабаб, таносуби дутарафа дар сохти 
дарунй бархам хурда, аксарияти узвхо дар як тарафи бадан 
чойгиранд ва онхо токанд. Ин синф кариб 100 хазор намуд 
дошта, аксарияташон дар бахрхо вомехуранд, вале намудхои 
хушкигард ва дар обхои ширин зиндагй мекардагиашон кам 
нест. Андозаи гушмохй аз 1 -2 мм то 40 -  50 мм аст. Шакл 
ва ранги гушмохй гуногун аст. Гушмохии онхо ахамияти 
саноатй дорад.

Намояндахои ин синф тукумшуллуки токхур, лесакхо, 
тукумшуллуки хавзй, тукумшуллуки гушмохитобхурда ме­
бошанд (расми 79).

Гушмохии онхо бутун аст, дар баъзе намояндагони ин 
синф (лесакхо) гушмохй бархам хурдааст. К^исми зиёди та-

Тукумшуллуки токхур
Тукумшуллуки Коретис

Расми 79. Нармтащои шикампой
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рафи шикамро пойи мушакй ташкил медихдд, номи синфи 
шикампойхр низ аз хдмин гирифта шудааст. Чашми онхо 
дар баъзеашон дар асоси муйлабхо (хассосакхо), масалан, дар 
тукумшуллуки хавзй, дар дигар намудхояшон дар куллаи 
муйлабхо (тукумшуллуки токхур, лесакхо) чойгир аст. Агар 
нармтан ду чуфт муйлаб дошта бошад, чашмаш дар чуфти 
якуми муйлаб чой мегирад. Лесакхои гуногун, хавзгардаки 
мукаррарй ва гайрахо дар Точикистон васеъ пахн шуда­
анд. Тукумшуллуки хавзиро дар сангхои сохили обанборхо, 
растанихои обй ба осонй дидан мумкин аст. Дар шароити 
хушкй бошад, дар вакти саёхат ба табиат лесакхои сахрой, 
боги ва гайрахоро дидан мумкин аст. Онхо гушмохй надо­
ранд.

Дар Точикистон зиёда аз 10 намуди лесак вомехуранд, ки 
баъзе намудхои он ба зироатхои чавони сабзавотй ва полезй 
зарари калон мерасонанд.

Синфи нармтанхои дупалла (дутабака). Ин синф 20 хазор 
намуд дошта, онхо факат дар об зиндагй мекунанд. Онхо аз 
дигар нармтанхо бо чунин хусусияташон фарк мекунанд: 
cap надоранд, гушмохиашон дутабака аст, галсама ба лавха 
шабохат дорад, пой шакли фонаро дорад, дар баъзеашон пой 
нест (устритса). Онхо обро полойида, заррахои хурокии обро 
фуру мебаранд ва дар тоза кардани об накши мухим мебозанд. 
Намояндахои ин синф бедандонак, перловитса, устритса, ми­
дия ва гайрахо буда, дар рудхо, хавзхо ва бахрхо вомехуранд. 
Бадани онхо бо гушмохии дупалла ихота шудааст (расми 77 
б).

Онхо cap, чашм, забонча, гадуди луоббаро надоранд. 
Хурок якбора ба дахон ворид шуда, аз он ба сурхруда ва меъ­
да меравад. Аз нармтанхои дупаллаи сустхаракат аз хама ка- 
лонаш тридакана буда, дарозии гушмохияш 140 см, вазнаш то 
250 кг аст (ба расми 80 нигаред). Ин намуд дар укёнуси Хинд 
вомехурад.

Дар Точикистон 5 намуди нармтанхои дупалла маълум 
буда, калонтарини онхо бедандонак мебошад, ки дар дарёи 
Сир ва Ому вомехурад.

Баъзе намудхои ин синф -  сангтарош, кирми киштй (ба 
расми 80 нигаред) тавассути гушаи тези гушмохй сангро пар- 
ма карда, дар он лона ва рох месозанд. Кирми киштй ё тередо
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Тридакана

Кирми киц 
(тередо)

Устриса

Саш таро

Мидия

Расми 80. Нармтанхои дупалла
иншоотх,ои чубини дар об бударо сурох карда, вайрон меку­
над. Тередо аз нармтанхо дида, ба кирмхо монанд мебошад. 
Дар пеши бадан гушмохии хурд дорад, ки паллаи он ба парма 
табдил ёфтааст. Тередо чубро парма карда, аррамайдаи онро 
мехурад. Онхо бактерияхои симбиозии чубро хазмкунанда 
доранд. Тередо дар бахрхои Азов ва Сиёх вомехурад.

Синфи сарпойхо. Онхо нармтанхои аз хама мукаммал- 
шудатар мебошанд. Дарандаи хеле фаъол буда, асосан, дар 
бахрхо вомехуранд. Номи нармтанхои сарпой аз он гириф- 
та шудааст, ки хассосакхои аз пой хосилшудаашон дар cap 
чойгир шудаанд.

Дар чараёни эволютсияи дуру дароз дар ин нармтанхо пой 
ба хассосак табдил ёфта, дахонро ихота кардаанд. Аз пойхо 
киф низ чун узви харакат пайдо шудааст. Ба воситаи киф 
об аз ковокии мантияи нармтан бо фишори баланд ба кафо 
тела дода шуда, нармтан ба пеш меравад, яъне харакати он ба 
харакати ракета шабохат дорад. Намояндахои ин синф кал- 
мар, каракатсия, хаштпой ва гайрахо мебошанд (расми 81).
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Расми 81. Нармтанхои сарпой

Ин синф к;ариб 600 намуд дошта, дар Точикистон дида 
намешаванд. Дар хассосакхои онхо ду катор узви маканда 
мавчуд аст. Дар нармтанхои сарпой аз сабаби дарандаи хеле 
фаъол буданашон, гушмохй бархам хурда, факат нишонааш 
дар зери пуст бокй мондааст.

Дар нармтанхои сарпой нисбат ба дигар намояндагони 
ин тип системаи асаб хуб тараккй кардааст, гиреххои асаб 
дар онхо якчоя шуда, майнаи cap хосил шудааст (ба расми 
77 в нигаред). Узвхои хис хеле нагз тараккй кардаанд. Чаш- 
ми нармтанхои сарпой аз чихати мураккабй чашми мохиро 
ба хотир меорад, аз чихати кобилияти биной аз чашми одам 
монданй надоранд.

Олимон тахмин мекунанд, ки нармтанхо аз халкакирмхои 
кадима пайдо шудаанд. Гувохи ин он аст, ки сохти кирми- 
наи нармтанхои шикампои бахрй ва кирминаи бисёркилдори 
бахрй ба хамдигар монанд мебошанд. Ба гайр аз ин, сохти 
бадани баъзе нармтанхои одй ба сохти бадани халкакирмхо 
монанд аст.
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□ 1. Сохти характерноки нармтанхои шикампой дар 
чист?
2. Чй гуна му гобикшавихои хушкй ба нармтанхои 
шикампой хос аст?
3. Вобаста ба камфаъол будани бедандонак ва перло- 
витса, дар онхо чй гуна мутобикшавихо пайдо шуда­
аст?
4. Нармтанхои дупалла аз дигар нармтанхо чй фарк 
доранд?
5. Фарки нармтанхои сарпой аз дигар нармтанхо дар 
чист?

Я Чдцвали зеринро хонапури кунед: 
Типи нармтанхо

Синф Намоянда Аломатхои синф

§31. Ахамияти нармтанхо дар табиат ва хаёти 
инсон

Нармтанхо ба силснлан мухталифн хурокии биосеноз до­
хил мешаванд. Нармтанхои хушкигардро гук, паранда, ха- 
занда ва курмуш мехуранд. Нармтанхои обиро мохихои гу­
ногун, ситораи бахрй ва дигар хайвоноти обй хамчун хурок 
истифода мебаранд. Калмархо, хаштпойхо ва каракатсия 
хуроки мухими бисер хайвонхои бахрй -  мохй, рамуз (тюлен), 
кашалот мебошанд.

Нармтанхои дутабака (дупалла) дар биосенозхои обй 
хамчун биофилтрхо ахамияти калон доранд. Масалан, як 
устритса дар як соат 10 л обро полоида, онро аз заррачахои 
пасмондаи органикй тоза мекунад.

Баъзе намуди нармтанхо хуроки хуби сергизои инсон 
ва хайвонот мебошанд. Одамон аз даврахои кадим мидия
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ва устритсаро дар хурок истифода мебаранд (расми 80). 
Устритсахо дар бахр дар чукурии аз 1 то 7 метр зиндагй ме­
кунанд. Мидия бошад, дар сохилхо сукунат дорад. Гушти 
калмар, хаштпо ва баъзе намудхои дигари нармтанхо хуроки 
инсон мебошанд. Шикори онхо дар Ч,опон, Чин ва Куриё хеле 
хуб ба рох монда шудааст. Бедандонак ва перловитсаро баъ- 
зан ба сифати хуроки чорво истифода мебаранд. Гушташонро 
барои хук, гушмохиашонро бошад, майда карда, ба хуроки 
мург илова мекунанд.

Нармтанхои ахамияти саноатй доштаро (мидия, устритса 
ва гайрахоро) дар чойхои махсус парвариш мекунанд.

Садафаки бахрй ахамияти калони амалй дорад. Дар байни 
мантия ва гушмохии онхо, дар болои заррачаи реги тавассу­
ти об даромада, кабати садаф ё марворид чамъ шуда, гавхар 
пайдо мешавад. Садафи бахрии гавхардорро ёфтан хеле душ- 
вор аст. Баъзан садхо гушмохии садафи бахриро кушоед хам, 
ягон гавхар ёфт намешавад. Дар баъзе мамлакатхо, масалан, 
дар Чопон истехсоли марворид ба рох монда шудааст. Барои 
ин садафаки- бахриро дошта, дар байни мантия ва гушмохии 
кушодаи он асоси сунъии марворид (заррачаи рег)-ро дохил 
мекунанд.

Пас онхоро дар турхалта чой карда, ба каъри бахр мефу- 
роранд. Баъди якчанд сол дар гушмохй марворид хосил ме­
шавад. Бисёр нармтанхо барои инсон зарар доранд. Масалан, 
кирми киштй дар иншоотхои чубии зери обй ба худ рох коф­
та, онхоро сурох ва вайрон мекунад.

Хусусан нармтани даранда-рапан ба табиат зарари калон 
мерасонад, чунки вай мидия ва устритсаро мехурад. Ин на­
муд нармтани калон буда, дарозии гушмохиаш то 19 см аст. 
Дар солхои 40-уми асри XX кирминахои нармбадан тавас­
сути киштихо (ба таги киштихо часпида) аз бахри Чопон ба 
бахри Сиёх оварда шуданд. Дар ин чо рапан тез афзоиш кар­
да, микдори зиёди устритсаро нобуд ва инчунин пахншавии 
мидияро кам кард.

Усули асосии мубориза ба мукобили рапан дошта гириф- 
тани он аст. Гушти рапанро мехуранд. Талабот ба рапан дар 
байни сайёхон ва истирохаткунандагон хеле калон аст, чунки 
вай ахамияти оройишй дорад.
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Бисёр намудх,ои нармтанхо ба хочагии кишоварзй зарар 
мерасонанд. Масалан, тукумшуллукк,и сахрой ба растанихои 
дастпарвар зарар мерасонад. Онхо, асосан, шаб фаъол буда, 
дар чойхои намнок зиндагй мекунанд. Дар солхои гарми то- 
бистонаш сернам онхо бо авч зиёд мешаванд. Дар минтакахои 
чануб тукумшуллуки токхур зарар мерасонад. Баъзе намудхои 
нармтанхо хучаини мобайнии кирмхои муфтхур мебошанд 
(масалан, кирми чигармак).

Хулоса:
1. Типи нармтанхо аз цщати шумора баъди типи 
бугумпой.\о калонтарин типи олами хайвонот мебошад.
2. Намояндагони ин тип дар об ва хушкй зиндагй меку­
нанд.
3. Вобаста ба мухити сукунаташон, онхо тавассути 
галсама ва шуш нафас мекашанд.
4. Системаи марказии асабашон, махсусан дар 
нармтанхои сарпой, хеле хуб инкишоф ёфтааст.
5. Типи нармтанхо панц синф дошта, калонтаринаш 
синфи нармтанхои шикампой мебошад.
6. Нармтанхо дар силсилаи хурокии цамоаи табий нацши 
мухим мебозанд.
7. Баъзе намудхои нармтанхо хуроки хуби сергизои ин­
сон мебошанд.
8. Типи нармтанхо ба монанди типи бугумпойхо аз як 
шохаи типи халкакирмхо пайдо шудаанд.

1. Ахамияти нармтанхо дар табиат аз чй иборат аст?
2. Кадом намуди нармтанхоро инсон дар хурок исти­
фода мебарад?
3. Марворид дар гушмохии садафнок чй тавр хосил 
мешавад?
4. Кадом намуди нармтанхо ба инсон зарар мерасо­
нанд?

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ №3
Сохти берунии нармтанхои мухталиф, муайян кардани 
монандй ва тафовути онхо.
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Тачхизот: гушмохихои нармтанхои мухталиф 
(тукумшуллуки хавзй, бедандонак, катушка ё намудхое, 
ки дар хамон махалли Шумо зиндагй мекунанд).
Рафти амалиёт:
1. Гушмохии нармтанро дида, кисми пеши бадан (васеъ, 
гирд) ва кафои баданро (борик) ёбед. Андоза ва ранги 
онхоро муаяйн кунед. Дунгии (куллаи) аз хама баланди 
кисми гушмохиро ёбед ва ба халкахои солонаи атрофи 
дунгй (кулла) диккат дихед. Аз руйи гушмохии дар дас- 
татон буда, халкахои солонаро шуморида, синну соли 
онро тахминан муайян кунед.
2. Бо пинсет аз ягон чойи кабати берунии гушмохй пор- 
чаеро канда гиред. Дар он кабати чинигиашро ёбед. Аз 
тарафи дарунй гушмохй бошад, кабати садафиро ёбед. 
Вай аз дигар кабатхои гушмохй чй фарк дорад?
3. Кисми дарунии гушмохиро дида, тафовути гушмохии 
бедандонакро аз тукумшуллуки хавзй муайян кунед. 
Дар дафтаратон расми гушмохии бедандонакро каши- 
да, номи кисмхои онро нависед.
4. Гушмохии тукумшуллуки хавзй ва тукумшуллуки 
гушмохитобхурдаро бинед. Даханча ва кисми 
тобхурдаи гушмохиро ёбед. Шуморед, ки дар гушмохии 
онхо чанд печутоб мавчуд аст, оё хамаи печутобхо як- 
хелаанд? Монандй ва фарки гушмохии онхо дар чист? 
Муайян кунед, ки гушмохии тукумшуллуки хавзй, 
тукумшуллуки гушмохитобхурда аз гушмохии бедан­
донак ва садафнок чй тафовут доранд?
5. Расми бедандонак ва тукумшуллуки хавзиро каши- 
да, номи кисмхои онро нависед.

Оё шумо медонед?
Аз нармтанхои дупалла устритса, мидия, шонамонан- 
ди бахрй, аз шикампойхо -  тукумшуллуки токхур, аз 
сарпойхо калмарро дар хурок истифода мебаранд. 
Диаметри гушмохии нармтанхои мурдараф- 
та (аммонитхо) 2 м аст ва дар баъзе минтакахои 
Точикистон аз кофтуковхои палеонтолога ёфт шуда­
анд. Хуни нармтанхо вобаста ба он ки кадом элемента 
химиявй -  охан ё мис дар таркиби он аст, сурх ё кабуд



мешавад. Як гр ранги сурхи баланди пурпурро аз 10 
хазор нармтанхои шикампой ба даст меоранд.

О Аз фикрхои пешниходшуда кадом ракам дуруст аст, бо 
калам нукта гузошта, сабаби онро шарх дихед.
1. Бадани нармтанхо аз тан ва пой иборат аст.
2. Цабати берунии гушмохй аз лавхахои тунуки 
оханин хосил шудааст.
3. Баъзе нармтанхо гушмохй надоранд.
4. Системаи асаби нармтанхо танаи асабро хосил кар­
да, бо наххои асаб пайваст шудаанд.
5. Узви нафаскашй дар нармтанхои обй галсама, дар 
нармтанхои хушкигард шуш мебошад.
6. Системаи гардиши хунашон сарбаста аст.
7. Хамаи нармтанхо хайвони растанихуранд.
8. Узви ихрони онхо гурда аст.
9. Хамаи нармтанхо хунсоянд.
10. Бадани нармтанхои дупалла аз cap, тан ва пой 
иборат аст.
11. Пойи нармтанхои дупалла факат вазифаи шиноку- 
ниро ичро мекунанд.
12 . Хассосакхои нармтанхои сарпой шакли 
тагйирёфтаи пой мебошанд.
Ч,авобхои дуруст - ракамхои 3 ,5 ,8,12 .

§32. Типи бугумпой^о ё бандпойхо
Тавсифи умумии тип. Бугумиойхо хайвонхои бадана- 

шон таносуби дутарафадор буда, ба бугумхо таксим шу­
дааст. Руйпуши бадани онхо сахт буда, аз моддаи хитинй 
ва пойхояшон ба бугумхо таксим шудаанд. Баръакси 
халкакирмхо, бадани аксарияти бугумпойхо ба се кием чудо 
шудааст: cap, сина ва шикам. Ба типи бугумпойхо харчан- 
ги дарёй, крабхо, креветкахо, тортанакшаклхо, бисёрпойхо, 
шапалакхо, магасхо, гамбускхо ва гайрахо дохил мешаванд 
(расми 82).

Типи бугумпойхо калонтарин типи олами хайвонот буда, 
дар замони хозира зиёда аз 1,5 млн намуди онхо маълум аст. 
Аз ин микдор дар Точикистон на камтар аз 10-12 хазор на­
мудашон вомехуранд. Бугумпойхоро дар хама гуна шароити 
мухити зист дидан мумкин аст. Эхтимол дар кураи Замин чое
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Расми 82. Бисёршаклии бугумпойхо

нест, ки ин ё он намояндаи ин тип вонахурад. Бугумпойхо ба 
туфайли руйпуши хитинии бадан, пойхои аз бугумхо иборат 
буда ва тараккй кардани узвхои хис барои дар мухити обй ва 
хушкй зиндагй кардан хеле хуб мутобик шудаанд.

Типи бугумпойхо ба се чертип чудо мешавад. Сохти беру- 
нии бугумпойхо. Дар бугумпойхо, баръакси халкакирмхо, 
халтаи пустию мушакй набуда, ба чойи он системаи мушакхо 
тараккй кардааст. Мушакхои онхо кундаланги рах-рах буда, 
дар кирмхо суфта мебошанд.

Руйпуши бадан. Якчанд бугумпойро бо хамдигар мукоиса 
мекунем: харчанги дарёй, тортанаки салибдор ва гамбуски 
саврй (ба расми 82 нигаред). Бадани ин хайвонхо аз берун 
руйпуши сахти хитинй доранд, ки онро хучайрахои пуст 
хосил мекунанд. К^исми асосии руйпуши бадан аз моддаи му- 
раккаби органикии хитин иборат аст. Руйпуши хитинй хеле 
мустахкам аст ва хатто нисбат ба таъсири кислотахо усту- 
вор аст. Вай бадани бугумпойхоро аз таъсирхои механикй 
ва кимиёвии мухити беруна химоя мекунад. Ба гайр аз ин, 
хитин бугумпойхои дар хушкй зиндагй мекардагиро аз зиёд 
бухоршавии оби организм мухофизат мекунад. Дар баъ­
зе бугумпойхо (харчанги дарёй, крабхо) руйпуши хитинй 
намакхои охакинро чабида, ба сипари сахт табдил меёбад. Аз
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дарун ба руйпуши хитинй мушакхо махкам шуда, хитин гуё 
вазифаи скелети берунаро ичро мекунад.

Дар вакти инкишофи бугумпойхо руйпуши бадан танг ме­
шавад ва онхо калон шуда наметавонанд. Барои калон шудан, 
баъди хар чанд вакт хатман бояд руйпуши кухнаро партоянд. 
Барои хамин аз таги руйпуши кухна аз хисоби пуст руйпуши 
нави тунуки хитинй хосил мешавад. Руйпуши нав якчанд 
вакт мулоим буда, кашиш мехурад, дар натича хайвон тез ка­
лон мешавад, яъне калоншавии андозаи бадани бугумпойхо 
факат ба давраи пустпартой рост меояд.

Ба бугумхо нудошавии бадан. Бадани харчанги дарёй, 
тортанаки салибдор, гамбуски саврй ва дигар бугумпойхо аз 
бугумхо иборат аст. Дар бисёр намояндагони ин тип бугумхо 
як кисми муайяни баданро хосил мекунанд: сарсина ва ши- 
кам ё cap, сина, шикам (расми 83).________________________

Расми 83. К,исму;ои бадани бугумпойхо

Дар кисми сина аз тарафи шикам пойхои аз бугумхо ибо- 
ратбуда чойгиранд (номи тип аз хамин чост). Микдори пойхо 
дар намояндагони ин тип гуногун аст. Масалан, дар харчанги 
дарёй панч чуфт пойи рохгардй, дар тортанаки хонагй чор чуфт, 
дар гамбуски саврй се чуфт пой мавчуд аст. Пойи бугумпойхо 
на факат вазифаи рох гаштан, балки вазифаи доштани хурок, 
совидани он ва нафаскаширо ичро мекунад. Дар кисми синаи 
тарафи пушти хашарот болхо чой гирифтаанд.

1. Бугумпойхоро аз руйи кадом аломатхояшон дар таби- 
ат шинохтан мумкин аст?
2. Барои чй бугумпойхо пуст мепартоянд?

Бо истифода аз расми 82 ва аз коллексия намояндагони 
бугумпойхоро мушохида кунед.

Сарсина
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§33. Сохти дохилии бугумпойхо
Системаи х,озима. Системаи хозима ковокии дахон, 

сурхруда, меъда ва рударо дар бар гирифта, ба воситаи 
сурохии макъад ба берун кушода мешавад. Фаркият дар сохти 
системаи хозима дар бугумпойхои гуногун, одатан, ба узвхои 
алохида ва таркиби хурок вобаста аст (расми 84).

Сурхруда

Руда Тухмдон

Гадуди
захрбарор

Руда

Гадуди 
чинсй

Сурхруда
TOPTAHAK

Гирехи асаби болои гулу

----------  „ Гадуди
шуш НоинаФас торбарор 
Системаи хунгард Найчахои 

>ихроч

Гулу 

ХАШАРОТ
Гирехи асаби Занчири асаби 

зери гулу шикам

ирехи асаби болои гулу Галсама Системаи хунгард Гадуди чинси

Узви
ихроч

Системаи Г ирехи асаби Занчири асаби
ХАРЧАНГИ ДАРЁЙ хозима зери гулу шикам

Меъда Дил Узви ихроч

Расми 84. Сохти узвхои дохилии бугумпойхо

Масалан, меъдаи харчанги дарёй аз ду кием иборат аст. 
Дар кисми аввал (калон) хурок тавассути дандонхои хитинй 
пора мешавад. Дар кисми дуюм, ки узви полойиш аст, хуроки
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майдашуда хамчун дар элак полида шуда, ба рудаи мобайн 
меравад. Дар он чо хурок комилан хазм ва чаббида мешавад. 
Дар гамбуски саврй факат меъдаи сованда мавчуд аст. Дар 
вакти кашишхурии деворхои меъда хуроки дохилшуда, ки он 
аз заррачахои табиаташон растанигй иборат аст, совида ме­
шавад. Меъдаи тортанаки салибдор маканда аст (расми 82), 
хуроки хазмшуда, тавассути деворхои рудаи мобайнй ба хун 
чаббида мешавад. Кисми хазмнашудаи хурок ба рудаи акиб 
дохил шуда, аз сурохии макъад ба берун бароварда мешавад.

Системаи гардиши хуни бугумпояхо аз дил ва рагхои ка- 
лони хунгард иборат аст. Хун аз дил ба рагхои хунгард тела 
дода мешавад, баъд аз он чо ба ковокии бадан меравад. Хун 
аз байни узвхои ковокии бадан гузашта, моддахои гизой ва 
оксигени доштаашро дода, сипас ба рагхое дохил мешавад, 
ки онхо ба дил чараён доранд.

Хамин тарик, хуни бугумпойхо, баръакси халкакирмхо, 
на факат дар рагхо, балки дар ковокии бадан хам чорист. Ин 
гуна системаи гардиши хунро кушода меноманд.

Системаи нафаскашй. Бугумпойхо ба воситаи галсама, 
халтахои шуш ё найчахои борики нафасгирй -  нойхои нафас>‘ 
(трахея) нафас мекашанд (расми 85). Галсамахо дунгичахои 
нафаси пармонанди пуст мебошанд. Галсамахо, асосан, дар 
бугумпойхои обй вомехуранд. Дар харчанги дарёй галсамахо

Мардумак 
Хучайрахои 

биной 
Х,учайрах,ои 

рангин
Чашми

сода

Чашмакхои сода

Мушакй
чашм

Расми 85. Системаи найнафаси хашарот ва сохти чашми
мураккаб
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дар зери сипари сарсина чойгиранд. Оксигени дар об хдлшуда 
аз деворхои нафаси галсама ба хун дохил мешавад, гази кар- 
бон бошад, тавассути галсама ба об хорич мешавад.

Халтахои шуш ва найхои нафас узвхои нафаскашй дар 
мухити хушкй мебошанд. Дар тортанаки салибдор ду шуш 
мавчуд аст, ки ба онхо тавассути сурохихои нафаскашй хаво 
дохил мешавад. Дар гамбуски саврй факдт нойхои нафас дида 
мешаванд. Тавассути нафаскашии нойхои нафас хун дар бур­
дани оксиген ва гази карбон иштирок намекунад, вай факат 
моддахои гизоии хазмшударо ба тамоми узвхои бадан меба- 
рад.

Узви ихроч. Узви ихрочи бугумпойхо мухталиф аст. Маса­
лан, харчанги дарёй як чуфт гурда (гадудхои сабз) дорад, баро- 
мади онхо дар асоси муйлабчахо кушода мешавад. Найчахои 
ихрочкунандаи гамбуски саврй дар сархади рудаи мобайн ва 
акиб чойгиранд. Тортанаки салибдор найчаи ихроч ва гурда 
дорад (ба расми 84 нигаред).

Системаи асаби бугумиойх,о аз чихати чойгиршавй ва сох- 
таш ба системаи асаби халкакирмон монанд аст. Лекин занчири 
асаби шиками бугумпойхо аз гиреххои асаби микдоран кам, 
аммо хазман калон иборат аст. Махсусан гирехои асаби болои 
гулу майнаи мураккаб ва зери гулу нагз тараккй кардаанд, 
чунки узвхои хис бо онхо алокаманданд (ба расми 84 нигаред).

Узвхои хис. Харчанги дарёй, тортанаки салибдор, гамбуски 
саврй хамчун дигар бугумпойхо узви биной, шомма ва ломи- 
са доранд.

Чашми бугумпойхо мураккаб буда, аз чашмчахои бисёри 
сода иборат аст (ба расми 85 нигаред). Масалан, чашмхои 
мураккаби харчанги дарёй кариб аз 3 хазор чашмакхои сода 
иборат буда, аз якдигар ба воситаи хучайрахои пигментй 
чудо шудаанд. Хар як чашмак як кисми хурди ашёро меби- 
над, тамоми чашмакхо бошанд, дар якчоягй тасвири пурраи 
ашёро яклухт мебинанд. Босираи бугумпойхоро омехта мено­
манд: акси пурраи ашё аз аксёбии кисмхои алохидаи он пайдо 
мешавад.

Баъзе бугумпойхо, масалан, занбури асал ба чуз аз 
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чашмчахои мураккаб боз чашмакхои сода дорад, тортанаки 
салибдор бошад, факат чашмакхои сода дорад. Баъзе намоян­
дагони тип умуман чашм надоранд. Дар сарсина ё сари бис­
ёр бугумпойхо як ё ду чуфт муйлабчахои дароз -  узви ломиса 
ва як чуфт муйлабчахои кутох узви шомма дорад. Гамбуски 
саврй як чуфт муйлаб дошта, харду вазифаи ломиса ва шом- 
маро ичро мекунанд.

Афзойиш. Аксарияти бугумпойхо хайвонхои чудочинсаанд. 
Дар тухмдони модина -  тухмхучайра, дар наслдони нарина -  
нутфа афзойиш мекунад. Фарди модина баъди бордор шудан 
тухм мемонад. Кирминахои аз онхо баромада калон шуда, ба 
наели болиг табдил меёбанд.

Аломатхои монандии бугумпойхо ва халкакирмхо. 
Мукоисаи намояндагони бугумпойхо бо намояндаго­
ни халкакирмхо монандии зиёди онхоро нишон медихад. 
Монандй дар аломатхои зерин зохир мешавад: баданашон 
аз халкахо иборат аст, занчири асаби шикамашон монанд 
аст, системаи гардиши хун доранд. Монандии бугумпойхо 
бо халкакирмхо далели хешии онхо буда, пайдо шудани 
бугумпойхоро аз халкакирмхои кадима нишон медихад.

Аз тарафи дигар, бугумпойхо нисбат ба халкакирмхо аз 
чихати дарачаи мукаммалиашон болотар меистанд.

Дар раванди инкишофи дурудароз дар бугумпойхо 
киемхои бадан, пойхои бугумдор, руйпуши хитинй, узви 
нафаскашй, системаи асаби мураккабгардида, узвхои хисси 
нагз тараккикарда пайдо шудаанд. Ин аломатхо сабаби дар 
руйи Замин хеле зиёд пахн шудани бугумпойхо гардидааст.

1. Монандии системаи хозимаи бугумпойхо ва 
халкакирмхо дар чист?
2. Дар системаи хозимаи бугумпойхо чй гуна 
фаркиятхо дида мешаванд?
3. Аз чй сабаб системаи гардиши хуни бугумпойхоро 
кушода мемонанд?
4. Чаро аксари бугумпойхо бо пуст нафас гирифта на- 
метавонанд?
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5. Дар бугумпойхо кадом узвхои нафаскашй тараккй 
кардаанд?
6. Системаи асаби бугумпойхо аз халкакирмхо чй 
тафовут дорад?
7. Кадом далелхо хастанд, ки пайдоиши бугумпойхоро 
аз халкакирмхои кадима исбот мекунанд?
8. Бугумпойхо дар мухити беруна чй гуна рохашонро 
меёбанд?
9. Барои чй бугумпойхо ашёро яклухт мебинанд?

§34. Зертипи галсаманафаскапщо
Ба ин зертип, асосан, хайвоноте дохил мешаванд, ки са- 

равлоди онхо ва намудхои хозираи онхо шакли зиндагии 
обиро аз cap гузаронида, тавассути галсама нафас мегиранд. 
Ин зертип факат аз як синф иборат аст.

Синфи харчангшаклхо. Аксарияти намояндагони ин синф 
дар обхои бахр ва обхои ширин зиндагй карда, ба воситаи 
галсама нафас мегиранд. Намудхои хушкигард низ доранд.

Харчангшаклхо аз дигар бугумпойхо бо он фарк меку­
нанд, ки онхо ду чуфт муйлаб доранд ва пояшон одатан ду- 
шоха аст. Баъзе намудхояшон дар дигар хайвонхо муфтхурй 
мекунанд. Дар олам кариб 40 хазор намуди харчангшаклхо 
маълуманд. Онхо дар Точикистон низ васеъ пахн шудаанд. 
Дар рудхо, кулхо ва дигар обанборхои Точикистон зиёда аз 
50 намуди харчангшаклхо вомехуранд. Дар обанборхо ба 
мивдори зиёд кайки обй, пахлушинокунандахо, ё харакхои 
обй зиндагй карда, онхо хуроки мухими хайвонхои обй ва 
пеш аз хама, мохихо мебошанд.

Пахлушинокунандахо ба тарафи пахлу харакат меку­
нанд, ки номашон хам аз ин чост. Онхо дар обхои ширини 
водии Олой то баландии 3000 м аз сатхи бахр ёфт шудаанд. 
Пахлушинокунандахо зарар хам доранд. «Хучаини» баъзе 
организмхои муфтхур буда, хамчун хуроки парандахои обй 
ба онхо мегузаранд.

Мухити зист, сохти махсус ва тарзи хаётгузаронии 
харчангхои дахпо. Ба харчангхои дахпой баъзе намондаго- 
ни онхо дар мисоли харчанги дарёй, креветка, краб, омар 
ва гайрахо дохил мешаванд. Харчанги дарёй дар рудхо ва
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хавзхои обашон тоза зиндагй мекунанд. Харчанг дар зери 
об зиёдтар вомехурад. Ранги бадани харчанги дарёй сабзи 
хокистарранг мебошад. Руйпуши хитинй охакро чаббида 
сахт шудааст. Дар харчанг 19 чуфт пой мавчуд буда, онхо 
вазифахои гуногунро ичро мекунанд (расми 86).

Расми 86. Шаклх,ои гуногуни пой, системаи х;азми 
хурок ва нафасгирй

Дар кисми cap ду чуфт муйлаб (шакли тагйирёфтаи пой), 
чоги боло ва ду чуфт чоги поён мавчуд аст. Онхо низ шак­
ли тагйирёфтаи пой мебошанд. Дар кисми пеши сина 3 чуфт 
пойчог барои доштани хурок ва 5 чуфт пойи гашта дорад. 
Чуфти якуми пой, ки анбурмонанд аст, душоха буда, онро пе- 
дипалпа меноманд ва онхо барои доштани сайд ва мудофиа 
хизмат мекунанд.

Креветкахо дар Точикистон нест, онхо дар кабатхои мо- 
байни оби бахр ва укёнус шино мекунанд. Крабхо дар 
зери оби бахр ва баъзан обхои ширин сукунат доранд. Ба­
дани харчангшаклхо аз cap сина ва шикам иборат аст (ба 
расми 83 нигаред). Дар сарсина чашмакхои мураккаб, ду
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чуфт муйлабча, узвх,ои дахонй, панч чуфт пойхои рохгардй 
чойгиранд. Чашмакхои мураккаби харчангхои дахпо дар 
поячахо вокеанд. Ин хусусият аз сабаби камхаракат будани 
сарсина пайдо шудааст. Шиками харчангхо аз бугумхо ибо­
рат буда, дар зери сарсина хам шуда метавонад. Дар шиками 
бисёр харчангхои дахпо шаш чуфт пой мавчуд буда, онхо дар 
якчоягй бо узви шинокунй, ки дар кафои бадан чойгир аст, 
вазифаи шино карданро ичро мекунанд (ба расми 87 нига­
ред). Харчангхои дахпо ба воситаи пойхои рохгардй харакат 
мекунанд. Ч,уфти якуми пой барои мухофизат аз душман ва 
доштани туъма мутобик шуда, душохаи анбурмонанданд. 
Харчанги дарёй ва крабхо тавассути пойхои рохгардй дар 
зери об хазида харакат мекунанд. Дар шино кардани кре­
ветка пойхои душохаи дар шикам буда иштирок мекунанД. 
Тамоми шиками харчангхо аз бугумхо иборат аст, онхо ме- 
тавонанд шикамро дар зери сарсина тез-тез хам кгрда, шино 
кунанд.

Системаи хазм и хуроки харчанг аз рудаи пеш, мобайн ва 
кафо иборат аст.

Хуроки харчангхои дахпо кирмхо, кирминаи хашарот, 
хайвонхои бесутунмухраи обй, бокимондаи пусидаи 
маводхои органикй ва растанихо мебошанд. Онхо хурокро 
ба воситаи чогашон совида, баъд онро ба дахон, аз он чо ба 
сурхруда ва кисми совандаи меъда, ки дандонхои хитинй 
дорад, мефиристонанд. Хуроки майдашуда ба кисми дига- 
ри меъда, ки олоти полойиш аст, гузашта, аз он чо ба рудаи 
мобайн меравад. Дар зери таъсири шираи меъда хурок хазм 
шуда, девори рудаи мобайн онро чаббида мегирад. Моддахои 
гизой тавассути девори гадудхои хазми хурок ба хун дохил 
мешаванд. Кисми хазмнашудаи хурок ба рудаи кафо рафта, 
аз сурохии макъад ба берун партофта мешавад.

Системаи нафаскашй. Харчангхои дахпо оксигени дар об 
халшударо нафас мекашанд. Оксиген тавассути галсама ба 
хун медарояд (ба расми 86 нигаред), гази карбони дар хун 
чамъшуда бо галсама ба берун хорич мешавад. Галсама дар 
асоси пойхои сарсина чойгир буда, онхо шакли парро доранд.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни 
харчангхо чун дигар бугумпойхо кушода аст. Дил аз тарафи
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пушт, дар кисми сина чойгир аст. Хун аз дил ба рагхои ша- 
рён (артерияхо) ворид шуда, аз он ба холигии тана меравад. 
Рагхое, ки тавассути онхо хун аз дил чорй мешавад, шарён, 
рагхое, ки ба воситаи онхо хун ба дил меравад, варид (вена) 
ном гирифтаанд.

Узви ихроч. Ихроч кардани махсулоти дар натичаи фаъо­
лияти хаётгузаронй хосилшуда ба воситаи ду гурда, ки дар 
кисми пеши сарсина чойгиранд, ба амал меояд. Х,ар як гурда 
найчаи ихроч дошта, онхо дар асоси муйлабчахо ба берун ку- 
шода мешаванд (ба расми 84 нигаред).

Системаи асаб. Системаи асаби харчангхои дахпо аз 
халкаи асаби назди гулу ва занчири асаби шикам иборат аст. 
Дар мукоиса бо халкакирмхо гиреххои асаб камтаранд, вале 
онхо калонтар мебошанд. Махсусан гирехи асаби зери гулу 
ва гирехи асаби болои гулу нагз тараккй кардаанд. Аз гирехи 
асаби болои гулу ба чашм ва муйлабчахо, аз гирехи асаби 
зери гулу ба аъзои дахон, аз занчири асаби шикам ба узвхои 
дохилй ва пойхо асабхо пахн шудаанд. Муйлабчахои дароз 
аъзои ломиса ва шоммаи харчанг буда, тавассути онхо хар- 
чанг ашёхои атрофро ламе мекунад. Дар асоси муйлабчахои 
кутох узвхои мувозинат ва сомеа вокеанд. Узви биной як чуфт 
чашми фасетокй (мураккаб) мебошад.

Системаи чинсй. Харчангшаклхо, асосан, хайвони 
чудочинсаанд. Модинаи бисёр харчангхо тухмхои бордор- 
шударо дар пойхои дар кисми шикам чойгирифтаашон ги- 
рифта мегарданд.
Онхо харчангхои аз 
тухм баромадаро то 
калон шуданашон 
дар бадани худ нигох 
медоранд. Инкишо­
фи харчанги дарёй 
рост аст, яъне бе ди­
гар кардани шакл ба 
амал меояд.

Намояндагони ди- 
гари харчангшаклхо.
Дар обхои ширин ва

% |  Кайки оби Харак

Хараки оби

Расми 87. Харчангшаклх;ои обуои 
ширин ва руйизаминй
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шури бахр харчангчахои бисёр сукунат доранд (расми 87).
Онхо планктонро ташкил мекунанд. Харчангхои 

мукаррарии обхои ширин кайки обй ва сиклоп аст. Андозаи та- 
наи онхо 2-5 мм аст. Кайки обй тавассути як чуфт муйлабчахои 
шохронда ва сиклоп бо чуфти якуми муйлабчахо ва пойхои 
кисми сина харакат мекунад. Харчангхо рохашонро дар об ба 
воситаи узви биной ва шомма меёбанд. Кайки обй як чашми 
мураккаб ва як чашмаки сода, сиклоп танхо як чашмаки сода 
дорад. Бахор ва тобистон дар обанборхо факат дафнияхои 
модина вомехуранд. Модина тухми бордорнашуда мемонад. 
Аз тухм наели нави модина пайдо шуда, дар тобистон якчанд 
бор наел мемонад. Факат тирамох нарина ва модина пайдо 
шуда афзойиши чинсй ба амал меояд. Баъзе харчангчахо 
танхо дар хушкй зиндагй мекунанд. Масалан, харакро дар 
хокхои нами полизхо, похеа, чангалхо, зери сангхо ва дигар 
чойхои сернам дидан мумкин аст. Бадани харак аз тарафи 
пушт ба чониби шикам пачак аст. Дар бугумхои ci на ва ши­
кам якчуфтй дой дорад. Дар бугумхои пойхои шиками ха­
рак узвхои нафаскашй чойгиранд, ки онхо аз пусти чукури 
фурурафта иборат буда, ба найча монанданд.

Синфи харчангшаклхо ба се зерсинф харчангхои 
галсамапой, харчангхои чогпой ва харчангхои олй чудо ме­
шаванд. Ба зерсинфи аввал галсамапой, сипардорон, даф­
ния дохил мешаванд (расми 87). Ба зерсинфи 2-юм сиклоп, 
капурхур ва харчангхои муилапой мансубанд (ба расми 87 
нигаред). Зерсинфи харчангхои олй аз харчангхои дахпо ибо­
рат аст (ба расми 82 нигаред).

Ахамияти харчангшаклхо. Харчангхои дахпоро хамчун 
маводи хурока дар тамоми дунё шикор мекунанд. Масалан, 
дар Русия краби камчаткавй, креветка, харчанги дарёиро ши­
кор карда, аз онхо консерва тайёр мекунанд. Дар Точикистон 
харчангхои майда хуроки мухими хайвонхои обй, махсусан 
мохибачахоянд. Аз хамин сабаб, дар хочагихои мохипарварй 
кайки обиро бо рохи сунъй афзоиш кунонида, хамчун хуроки 
мухими мохичахо истифода мебаранд. Харчангхои бахр 
кисми асосии планктонро ташкил медиханд.

Бисёр харчангшаклхо обсабзхои якхучайра, содатаринхо, 
бактерияхо ва заррачахои моддахои органикии дар об буда-
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ро фуру бурда, обро тоза мекунанд, яъне онхо биофилтрхо 
мебошанд. Дар бадани баъзе харчангхо кирмхои муфтхур 
афзойиш мекунанд. Масалан, сиклоп «хучаини» мобайнии 
кирми тасмашакли пахн аст.

1. Шакли берунии харчангхои дахпо чй гуна аст?
■ 2. Харчангхо чй тавр харакат мекунанд?

3. Кайки обй ва сиклоп аз харчанги дарёй ва креветка 
чй гафовут доранд?
4. Сабаб чист, ки аксарияти харчангшаклхо дар 
хушкй зиндагй карда наметавонанд?

в Оё шумо медонед?
Андозаи бадани харчангхо аз 0,1 то 80 см аст.
Вазни лангуст ва харчанги бахрй (омар) хар кадомаш 
ба 20 кг баробар аст. V
Краби японй дар холати пахн будани пойхояш то 3 м 
андоза дорад.
Харчангхо дар байни бугумпойхо аз чихати андозаи 
бадан аз хама калонтар мебошанд.

О Аз саво.щои пешниходшуда оид ба мавзуи бугумпойхо 
кадом рак,ам дуруст аст, бо цалам нуцта монда, сабаби 
онро шару; дщед. ■
1. Яке аз аломатхои асосии бугумпойхо мавцудияти 
пойхои бугумдор мебошад.
2. Типи бугумпойхо ду синф дорад.
3. Бадани харчанги дарёй аз се цисм иборат аст.
4. Харчанги дарёй 5 чуфт пойи рохгардй дорад.
5. Хитин -  моддаи минералй аст.
6. Аксарияти харчангхо як чуфт чашми мураккаб до­
ранд.
7. Дар харчанги дарёй меъдаи якхонагй хуб инкишоф ёф­
тааст.
8. Системаи гардиши хуни харчангхо сарбаста аст.
9. Системаи ихрочи харчангхо аз ду чуФт гурда ё 
гадудхои сабз иборат аст.
10. Аксарияти харчангхо чудочинсаанд. * -. 
Ращмхои дуруст -1, 4, 7, 9, 10.
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§35. Зертипи хелисерадорхо (нешчанголдорхо)
Синфи тортанакшаклхо. Баръакси харчангшаклон, намо­

яндагони ин зертип дар хушкй зиндагй мекунанд. Ба хелисера- 
дорон, асосан, тортанакшаклон мансубанд. Тортанакшаклхо 
дар байни бугумпойхо аввалин хайвоне мебошанд, ки тахми- 
нан 400 млн сол пеш аз об ба хушкй баромада, ба шароитхои 
гуногуни мухити зист мутобик шудаанд. Х,оло 63 хазор на- 
мудашон дар дунё маълум буда, дар Точикистон низ васеъ 
пахн шудаанд. Барои тортанакхо чунин хусусият хос аст: 
Чуфти якуми пойи сарсина ба аслихаи майда кардани хурок 
табдил ёфтааст ва онро хелисера ё нешчангол (амбур) мено­
манд. Ч,уфти дуюми пойро педипалпа меноманд, ки вазифаи 
доштан ва капидани сайдро ичро мекунад. Онхо инчунин 
чор чуфт пойи гашт доранд. Як намояндаи онхо тортанаки 
салибдор буда, дар чангалхо ва хонахои истикоматй зиндагй 
мекунад (расми 88).

Модинааш 2 см андоза дорад. Торта- 
нак барои доштани сайдаш (хашарот) 
тури калони гирд метанад. Дар охирхои 
пойхояш барои танидани тор нохунхои 
шонамонанд дорад. Дар тарафи поении 
кафои шикам 3 чуфт гадудхои торбарор 
мавчуд буда, аз онхо тортанак тор меба- 
рорад. Дар сарсинаи тортанак хелисера 
бо гадуди захрбарор дида мешавад.

Сохти дарунии тортанак. Системаи 
хозима аз дахон, гулу, сурхруда, меъда, 
рудаи мобайн ва кафо иборат аст (ба 
расми 84 нигаред).

Тортанак хуроки калонро фуру бурда 
наметавонад, барои хамин онро берун 
аз организм хазм мекунад. Тортанак 

баъди доштани сайд (хашарот) ба воситаи хелисерааш сайдро 
сузан зада, ба он захр мечаконад (барои бехуш кардан) ва аз 
гадуди луоббарори гулу шираи хазмкунанда мерезад. Бо таъ­
сири шира бофтахои сахти сайд ба моддаи моеъ табдил меё­
банд. Тортанак онро, тавассути гулуи мушакии пуркувваташ 
чун насос мемакад ва пустлокаш хазм нашуда бокй мемонад.

Расми 88. Намуди 
зо.уирии тортанаки 

салибдор
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Яъне хурокхдзмкунии тортанакхо берун аз руда ба амал ме­
ояд.

Системаи асаб. Системаи асаби тортанакхо монанди дигар 
бугумпойхо буда, аз гиреххои асаби болои гулу, яъне «майнаи 
сар» иборат аст ва он нисбат ба «майнаи сари» харчангхо му- 
раккабтар мебошад. Узви босираашон суст таракдй кардааст. 
Онхо 8 чуфт чашмакхои сода ва дар пойхояшон муякчахои 
бисёри хискунанда доранд. Тортанакхо муйлаб надоранд ва 
ин яке хусусияти фаркунандаи онхо аз дигар бугумпойхо ме­
бошад.

Системаи нафаскашй. Узви нафаскашии тортанакхо дар 
баъзе намудхояшон ду шуш, дар дигарашон нойхои нафасгирй 
ва дар сеюмашон хам шуш ва хам трахея мебошад.

Системаи гардиши хуни тортанакхо кушода аст. Дили най- 
чамонанди онхо бо як чуфт сурохй дар кисми шикам чойгир 
аст.

Системаи ихрочи онхо аз як чуфт найчахои шохрондаи 
малпигй иборат буда, дар сархади рудаи мобайн ва кафо 
чойгиранд. Махсулоти нолозими дар натичаи мубодилаи 
модда дар организм хосилшуда ба воситаи хамин найчахо ба 
ковокии руда ворид шуда, аз он берун мешаванд.

Системаи чинсй. Тортанакхо чудочинсаанд. Нарина аз мо­
дина хурд аст. Бадудхои чинсй дар шикам чойгиранд. Бордор- 
шавиашон дарунй аст. Аксарияташон тухми калони аз зарда 
бой мемонанд. Тухм бо пиллаи аз тор танидагй хифз меша­
вад. Инкишофи чанин дар пилла ба амал меояд. Инкишофи 
баъдичаниниашон бе шаклдигаркунй ба амал омада, пуст ме- 
партоянд. Тортанакшаклхо аз харчангкаждумони мурдараф- 
та пайдо шудаанд.

Як кисми тортанакшаклхо ба зиндагонии обй гузашта- 
анд. Ба тортанакшаклхо -  тортанакхои мухталиф, канахо, 
каждумхо ва гайрахо дохил мешаванд. Тортанакхо аз ди­
гар бугумпойхо бо он тафовут доранд, ки бадани онхо аз 
ду кием сарсинаи васлшуда ва одатан шиками суфтаи кура- 
шакл иборат аст. Тамоми бугумхои шикам бо хам васланд. 
Дар тортанакхо муйлабчахо ва чашмакхои мураккаб нест. 
Тортанакхо даранда буда, хайвонхои аз худ калонро мачрух 
карда мехуранд. Дар Точикистон якчанд намуди тортанакхои 
калон вомехуранд.
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§36. Гуногуншаклии тортанакхо
Ин синф якчанд катор дорад: каждум, тортанак, кана, фа­

ланга ва гайрахо.
Катори каждум. Баръакси дигар тортанакхо, каждум т и ­

ками дароз дорад ва он аз бугумхо иборат аст (ба расми 91 
нигаред).

Каждум дар байни тортанакх,о аз хама кадимтар ва калон- 
тар буда, дар минтакахои гарм вомехурад. Ба воситаи чор 
чуфт халтахои шуш, ки дар шикам чойгиранд, нафас меги­
ранд. Дар дунё 500 намуди каждум маълум буда, 10 намуди 
он дар ватани мо вомехурад. Андозаи онхо 5-10 см аст. Як на­
муди мукаррарии каждумхои Точикистон каждум и зард аст. 
Каждумхо факат бахор ва аввали тобистон фаъол буда, баро- 
бари саршавии гармй дар лонаи дар хок кофтаи худ даромада, 
то бахори соли оянда хоб мераванд. Каждум, асосан, шабона 
фаъол аст. Хуроки каждум хашарот ва дигар бугумиойхоанд. 
Туъмаи калонро бо пойи анбурмонандаш медорад. Дар 
бугуми охирини шиками каждум неш чойгир буда, аз гадуди 
захрбарор ба он найча равон аст. Каждум тавассути неш 
туъмаро захмдор карда, ба он захр мечаконад ва баъдтар онро 
мехурад. Одамро газидани каждум аз беэхтиётии худи инсон 
ба амал меояд. Каждум зиндазой аст. Намудхои тухмзинда- 
зояш хам маълум аст, яъне аз тухми гузошта фавран каждум- 
ча мебарояд. Каждумчахо дар ибтидо нотавонанд. Онхо та­
вассути пойхои анбурмонанди модина ба пушти у баромада, 
бо якдигар зич часпида меистанд. Онхо дар ин давра хурок 
намехуранд ва бехаракат дар пушти модина меистанд.

Баъд аз 6-7 руз руйпуши кухнаи бадани каждумхои чавон 
мекафад, яъне онхо пуст мепартоянд. Руйпуши нав як вакти 
муайян мулоим буда, онхо дар хамин фосила калон мешаванд. 
Каждумхои чавон пас аз якчанд сол ба балогат мерасанд.

Катори тортанакх,о. Дар дунё зиёда аз 27 хазор намуди 
тортанакхо маълуманд. Дар табиат эхтимол чое нест, ки дар 
он чо ин ё он намуди тортанак вонахурад (расми 89).

Тортанакхоро ба ду гурух -  ду ва чоршушдорон чудо 
мекунанд. Аксарияти намудхояшон ба гурухи аввал ман- 
субанд. Ба гурухи дуюм тортанакхои тропики дохил ме-
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Расми 89. Тортанащои гуногун
шаванд, масалан, тортанаки парандахур, ки дарозиаш то 
10 см аст (расми 90).

Намудхои аз хама маълум ва хатарноки тортанакхо бий (таран­
тул) ва гунда мебошанд (ба расми 89 ниг). Дар Точикистон якчанд 
намуди бий вомехурад, ки андозаи онхо 3-5 см аст. Бадани бий бо 
муйхои зичи бахмалин пушида шудааст. Бий даранда буда, дар 
лонаи худ, одатан, дар заминхои бекорхобида ва чойхои санглох 
зиндагй мекунад. Онхо, асосан, шабона фаъоланд. Бий аз тори

худ пиллаи махсус тайёр кар­
да, дар он тухм мемонад ва бо 
худ гирифта мегардад. Наслхои 
чавон то ба хаёти мустакилона 
тайёр шуданашон дар пушти 
модар часпида меистанд.

Катори гунда. Махсусан 
гундаи модина барои ин­
сон ва хайвон тортанаки 
хеле хатарнок аст. Гундаи 
модина гундаи нарина- 
ро баъди бордор шудан 
мехурад. Гундаи нарина аз

Расми 90. Тортанаки 
парандахур
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гундаи модина як маротиба хурд буда, ранги баланд дорад. 
Нисбат ба гундаи модина захрнокиаш 160 маротиба камтар 
аст. Гундаи нарина умри дароз намебинад, аз хдмин сабаб, 
дар табиат кам вомехурад. Бунда дар водихо, доманакуххо то 
баландии 1600 м аз сатхи бахр вомехурад. Ч,ойи дустдоштаи 
гунда атрофи роххо, чарихои хушк ва биёбонхо мебошад. 
Гундаи модина дар бисёр маврид дар лонаи кухнаи хояндахо 
зиндагй карда, даромадгохи онро бо тор метанад. Гундахои 
Точикистон калон буда, шиками курашакл ва ранги якхелаи 
сиёх доранд, ягон хел дог надоранд. Гундаи Аврупои Чднубй 
бар кади пушт ва шикам догхои рангин дорад (ба расми 89 
нигаред).

Дар гундахои Точикистон ин гуна догхо факат дар наслхои 
чавон мавчуд буда, дар наслхои болиг нест мешаванд, болои 
шиками онхо танхо сиёх аст. Факат дар баъзе мавридхо дар 
таги шикам догхои рангнок дида мешаванд. Гунда зимистон- 
ро дар холати тухмй мегузаронад, тухмхо дар дохили пиллаи 
махсус мебошанд.

Аввалхои бахор аз тухм гундахои чавон баромада, то то- 
бистон болиг мешаванд. Хуроки гунда хашарот ва дигар 
бугумпойхои майдаанд. Гундахои модина хеле захрноканд. 
Захри онхо аз захри мор хам зуртар аст. Бадани одами 
гундагазида, махсусан дар кисми сина ва шикам дардманд 
шуда, гардиши хун ва нафаскашй душвор мешавад. Дар 
чойи газида догхои сурх пайдо шуда, тез нест мешаванд. 
Баъд аз якчанд дакика дар тамоми бадан дарди вазнин пахн 
шуда, пойхо карахт мешаванд, cap чарх мезанад, нафасгирй 
душвор мегардад, рагкашй, дилбехазурй, кабудшавии руй, 
набзпастшавй, бехобй ба амал меояд. Агар муолича карда 
шавад, пас аз якчанд руз холи бемор бехтар мешавад. Агар 
захролудшавй зиёд бошад ва сари вакт чораи тиббй дида на- 
шавад, одам баъди 2-3 руз халок мегардад. Аз таъсири захри 
гунда шутур ва асп хам тез халок мешаванд.

§37. Катори фаланг ё солпуг
Онхо дар биёбонхои гарм вомехуранд. Андозаи бадани 

онхо 5-10 см буда, асосан, шаб фаъоланд (расми 91).
Дар дунё 600 намуди фаланг маълум аст, дар Точикистон 

намуди фалангаи каспигй васеъ пахн шудааст.
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Расми 91. Фаланг ва каждум
Рангаш хокистарранги зардчатоб аст. Руйпуши баданаш 

муякчахои килмонанди дароз дорад. Дар шаб ба тарафи 
рушиой харакат мекунад. Фаланга гадуди захрбарор надо- 
рад, хурокаш хашарот ва тортанакхои майда аст. Баъзан фа- 
лангро каллаи гусола гуфта, онро захрнок мешуморанд, ки 
ин нодуруст мебошад.

Катори ка мачо. Канахо тортанакшаклхои хурд буда, 
дар хок, узвхои растанихо, бадани хайвонот, бадани инсон 
зиндагй мекунанд. Бадани онхо, одатан, яклухт аст (расми 
92).

Расми 92. Капало

Мухити зисти тортанакхо, сохти махсус ва тарзи 
хаётгузароиии онхо. Тобистон дар чангалхо, богхо ва дигар 
чойхо тури тортанаки салибдор ва худи онхоро дидан мум­
кин аст. Тортанаки салибдор шиками курашакли яклухт до­
рад. Болои шикамаш тираранг буда, накши салибшакл до-
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рад, номи тортанаки салибдор аз хамин чост. Дар хонахои 
истикоматй, огилхонахо, одатан, тортанаки хонагй вомехурад. 
Дар хавзхо, рудхои сустчараён тортанаки нукрагин зиндагй 
мекунад (ба расми 89 нигаред). Вай дар об аз тор хонаи хурди 
зангуламонанд сохта, онро бо хдво пур мекунад.

Тортанакхо сарсинаи хурд ва шиками калони яклухт до­
ранд. Дар сарсина 8 чуфт чашмакхои сода, чогхои чангол- 
шакл ва чор пойи рохгардй мавчуданд.

Тори тортанак аз моддаи ниммоеи хоричкардаи гадудхо, 
ки дар хаво шах шуда, ба тор табдил меёбад, хрсил мешавад. 
Крбилияти чудо кардани тор имконияти ба таври зиёд зинда 
мондани тортанакхоро дар табиат таъмин кардааст. Тавассу­
ти тури шикорй онхо туъмаро медоранд, аз тор пилла тайёр 
мекунанд, тухмро аз шароити номусоид мухофизат мекунанд, 
ба воситаи тор пах,н мешаванд, тез медаванд ва гайра.

Шикори тортанак. Тортанакхо дарандаанд. Тортанак наз- 
ди тури шикорй дар лонаи нихонй, ки аз торхо бофтааст, мун- 
тазири туъма мешавад. Аз маркази тури шикорй ба лона тори 
хабаррасон кашида шудааст. Вакте ки туъма ба тор меафтаду 
худро ба чор тараф мезанад, тори хабаррасон мечунбад, тор­
танак аз руйи ин хабар аз панохгох баромада, ба туъма дар- 
меафтад ва онро бо торхо зич мепечонад. Тортанак ба туъма 
чанголчахояшро (хелисераашро) халонда, ба бадани он захр 
меандозад. Захр туъмаро на факат мекушад, балки чун шираи 
хозима таъсир мекунад.

Ахамияти тортанакшаклхо. Аксарияти тортанакшаклхо 
фоидарасонанд, зеро хдшароти зараррасонро мехуранд. Би­
сёр намуди канахо дар хосилшавии хок иштирок мекунанд. 
Хуроки бисёр парандахо тортанакшаклхо мебошанд.

Аз тарафи дигар, бисёр намуди онхо ба саломатии инсон, 
хайвоноти хонагй, ёбой, инчунин ба пахта ва дигар зироатхои 
хочагии кишлок зарар мерасонанд. Масалан, тортанакка- 
на яке аз зараррасонхои асосии пахта ва дигар зироатхои 
кишоварзй мебошад. Канахой анбор ба дони гандум ва дигар 
махсулоти хурокй зарар мерасонанд. Намуди дигари хатар- 
ноки канахои Точикистон -  канаи хоришак аст (ба расми 92 
нигаред).

Кана пусти инсон ва хайвонро хоида, рох кушода, ба зери 
пуст медарояд. Аз тухмхои дар он чо мондааш канахои чавон 
пайдо шуда, ба руйи пуст мебароянд ва боз рохи нав мехоянд.
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Канаи хоришак дар инсон дар байни панчахои дасту пой чой 
мегирад.

Касалии нихоят хатарноки инсон варами майна (энсефа- 
лит) буда, онро канахои хунмак (канаи тайгавй) пахн меку­
нанд (ба расми 92 нигаред). Онхо дар пусти инсон хунро маки- 
да, микробхои ангезандаи ин касалиро ба хун мегузаронанд. 
Минбаъд онхо ба воситаи хун ба майнаи cap мераванд. Дар 
майна онхо афзойиш карда, онро касал мекунанд. Касалии 
энсефалити канахо дар Точикистон мушохида нашудааст.

Дигар канахои муфтхурй хунмак канаи саг (ё иксодовй) 
буда, барои инсон ва хайвон хеле хавфнок аст (ба расми 92 
нигаред).

1 . Тортанакшаклхо дар табиаг аз дигар бугумпойхо бо 
кадом аломатхояшон фарк мекунанд?
2. Бо кадом хусусиятхои махсусашон ва тарзи 
хаёташон тортанакхоро аз канахо ва каждумхо фарк
мекунанд?
3. Тортанакхои калон ва захрдори Точикистонро ном- 
бар кунед?
4. Нишонахои захролудшавии инсон бо захри гунда
кадомхоянд?

Чддвали зеринро хонапури кунед: 
Синфи тортанакшаклхо

Намояндахои 
маъмули синф

Сохти махсу- 
си онхо

Аломати
умумй Ахамият

Оё шумо медонед?
Кана то шаш сол бехурок зиндагй карда метавонад.
Аз кадимулайём аз тори тортанак матоъ тайёр мекар­
данд. Дар аввали асри XVIII дар Фаронса аз ин гуна 
матоъхо дастпушак ва чуробхои занона тайёр мекар­
данд, дар Чин (Хитой) ин гуна матоъхоро «Матой 
шаркни бахрй» меноманд, онхо хеле сабук, зебо ва сахт 
буданд.
Таъсири захри карокурт ба организми зинда аз захри
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мори гурза 15 маротиба зиёдтар аст.
Тортанаки нукрагин ягона тортанаке аст, ки мухити 
зисташ об мебошад. Вай дар байни растанихои обй 
мебошад. Оксигени х дв о р о  барои нафаскашй дар 
муякчахои бисёри дар шикам буда захира мекунад. 
Модина аз тори худ лонаи зангуламонанди зериобй 
(барои захира кардани хаво) сохта, дар он чо пиллаи 
дар дохилаш тухм бударо чо карда, то баромадани 
наел онро посбонй мекунад.

О Аз масъала.\ои пешнщодшуда кадом рацам дуру cm аст, 
бо цалам нукта монда, сабаби онро шару; дихед.
1. Бадани тортанакхо аз ду кием иборат аст.
2. Дар сарсина шаш чуфт пой доранд.
3. Тортанащои болиг дар шикамашон пой надоранд.
4. Чашми тортанакхо мураккаб аст.
5. Хама тортанакхо дарандаанд.
6. Узви нафаскашии хама тортанакхо шуш мебошад.
7. Бордоршавии тортанакхо даруни аст.
8. Хама тортанакшаклхо тухм мемонанд.
9. Синфи тортанакшаклхо ба к,аторхои каждумхо ва 
тортанакхо чудо мешаванд.
Разами дуруст - 1, 2, 3, 7.

§38. Зертипи трахеянафаскашхо
Ин зертип, асосан, бугумпоёни хушкигардро дар бар ги- 

рифта тавассути трахея (хирной) нафас мегиранд ва ба ду бо- 
лосинф: Бисёрпойхо ва шашпойхо чудо мешавад.

Бисёрпойх,о. Дар дунё кариб 15000 намуди бисёрпойхо ё бо 
забони халк чилпойхо, хазорпойхо маълум аст. Бисёрпойхо 
дар зери хок, санг, хазон, рафхои девор ва дигар чойхо зиндагй 
карда, моддахои пусидаро мехуранд. Баъзеашон даранда 
буда, ба хайвонхои майда ва хатто калтакалос хучум меку­
нанд (расми 93).

Аз бисёрпойхои захрдор дар Точикистон хазорпои халка -  
халка вомехурад. Танаи онхо кирммонанди дароз буда, ба cap 
ва танаи аз бугумхо (сегментхо) иборатбуда чудо мешавад.
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Дар аксарияти халкахои 
(сегментной) тана пой до­
ранд.

Танаи бисёрпойхо аз 
бугумхои сархадашон 
нагз намоён иборат буда, 
микдорашон аз 18 то ба 181 
мерасад. Танаи онхо бо хи­
тин пушида шудааст. Дар 
онхо чуфти якуми пойи 
тана ба чогпой табдил ёф­
тааст ва он вазифаи дошта- 
ни сайд ва куштани онро 
ичро мекунад.

Дар асоси ин пой гадуди 
захрбарор дида мешавад. 
Захри чудо мекардаи онхо 

ба бесутунмухрахо ва сутунмухрадорхо таъсир мерасонад. 
Масалан, агар чилпо дастро газад, варам мекунад. Дар захри 
баъзе намудхояшон кислотаи синил дида мешавад.

Системаи хазми хуроки бисёрпойхо ба найчаи рост мо­
нанд буда, дахон ба рудаи пеш пайвастааст. Дар аввали руда 
гадудхои луобчудокунанда чойгиранд, ки луоби онхо дар 
хазм кардани хурок иштирок мекунад. Хдзмкунии пурра 
ва чабидани хурок дар рудаи мобайн ба амал меояд. Баъзе 
намудхояшон баргхои пусида ва бокимондаи растанихоро 
мехуранд.

Узви ихроч. Дар сархади рудаи мобайн ва кафо найчахои 
дарози сарбаста дида мешаванд, ки онхо узви ихроч буда, 
найчаи малпигй номида мешавад. Махсулоти ихрочи онхо 
дар шакли кислотаи шоша мебошад.

Системаи асабашон аз майнаи cap, торхои назди гулу ва 
занчири асаби шиками иборат буда, дар хар як банд як чуфт 
ганглия (гирех) дида мешавад.

Узви хис. Ин вазифаро муйлабхо ичро мекунанд. Чунки 
онхо дар худ муякчахои хискунанда доранд.

Бисёрпойхо аз 2 то 4 чашм доранд. Крбилияти биноиа- 
шон калон нест, барои хамин онхо, асосан, дар чойхои торик 
зиндагй мекунанд.

Расми 93. Чилпои азимцусса
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Узви нафаскашиашон трахея мебошад. Воридшавии хаво 
ба трахеяхо, тавассути етигмахо (сурохии хаводаро) ба амал 
меояд.

Системаи гардиши хун нагз тараккй кардааст, ба гайр аз 
дил боз рагхои хунгарди пахлугй доранд. Дилашон дар бо­
лои руда ба монанди найчаи баркади тана чойгир шудааст ва 
кафои он сарбаста аст.

Дил ба аортаи тарафи cap, ки хун ба майнаи cap меравад, 
давом мекунад. Дили онхо мураккаб шудааст, чунки аз хар 
як хучра боз ду раги шарёни (артерияхои) пахлугй мебарояд.

Дил ба девори тана ба воситаи мушакхои болмонанд час­
пида, овезон аст. Хамаи рагхои аз дил баромада торафт боз 
ба шохахои бориктар таксим мешаванд ва онхо хунро ба ко­
вокии бадан ворид мекунанд. Хун аз ончо боз ба дил меравад.

Ситемаи чинсй. Х,амаи бисёрпойхо чудочинса буда, 
гадудхои чинсй чуфт мебошанд.

Нарина сперматофорхоро (лифофаи нутфадор) дар узви 
тормонанди хосил кардааш овезон мекунад, модина онхоро 
чамъ карда мегирад ва бордоршавй ба амал меояд.

Афзойиши бисёрпойхо. Тухмашон калон буда, аз зарда бой 
аст. Микдори халкахои наели аз тухм баромада пурра нестанд. 
Онхо пас аз хар як пустпартой пайдо мешаванд. Ин сегментхо 
аз хисоби нуктаи сабзиш, ки дар кафои тана чойгир шудааст, 
пайдо мешаванд.

□ 1. Бисёрпойхо дар кучо зиндагй мекунанд?
2. Танаи онхо аз чанд кием иборат аст ва бо чй пушида 
шудааст?
3. Ахамияти бисёрпойхо аз чй иборат аст?

§ 39. Болосинфи шашпойхо.
Ин болосинф ба 2 синф: хашароти иушидачог ва хашароти 

кушодачог таксим мешавад.
Ин синфхо дар муассисахои олии касбй муфассал омузонда 

мешаванд. Х°ло бо номи синфи хашарот маълум мебошанд.
Тавсифи умумй. Хашарот хавои атмосфераро ба воситаи 

хирнойи нафас мегиранд (ба расми 85 нигаред). Тафовути 
хашарот аз дигар бугумпойхо он аст, ки танаи онхо аник ба 
кисми cap, сина ва шикам чудо шудааст (расми 94).
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Ришташакл Хартуми пашша 
(намуд аз пахлу)

Аррашакл

Ч,огх,ои гамбуск 
(намуд аз поён)

Г урзшакл Лавхашакл 
Танаи хашарот Муйлаби хашарот

Расми 94. Сохти берунии х,ашарот

Узви дахон

Дар са$и хашарот як чуфт муйлаб, як чуфт чашми мурак- 
каб ва аъзои дахон чойгир аст. Дар синаи аксарияташон ду 
чуфт бол, се чуфт пой мавчуд аст. Дар шикам пой надоранд. 
Хдшароти кушодачог синфи калонтарини олами хайвонот аст, 
шумораи намудхои он зиёда аз 1 млн буда, аз тамоми намудхои 
олами хайвонот ва наботот дар якчоягй зиёдтар мебошад, 
яъне зиёда аз 80% олами хайвоноти дунёро хашарот ташкил 
медихад.

Точикистон вобаста ба гуногун будани мухити чугрофй ва 
шароитхои иклим аз хашарот бой аст .

Дар Точикистон такрибан 10-12 хазор намуди хашарот 
мавчуд буда, онхо ба каторхои мухталиф мансубанд.

Дар кураи Замин, хох об бошад, хох хушкй, эхтимол минтакае 
нест, ки дар он хашарот набошад. Ба хашарот инхо дохил ме­
шаванд: гамбуск, шапалак, ору, сузанак, малах, занбури асал, 
мурча ва гайрахо. Мухити зисти хашарот, асосан, хушкй ва 
хурокашон растанй мебошад. Хдшароте низ вомехуранд, ки 
дар об зиндагй мекунанд (обченкунак, гамбуски шинокунанда, 
гамбуски обдует, обсофкунак (нотонекта глауса) ва гайрахо). 
Хдшароти муфтхурй инсон ва хайвон хам маълум аст (кайк, 
шабушк, шабзод).

Сабабхои дар табиат васеъ пахн шудани хашарот инхоянд: 
руйпуши хитинии сахт дошта, ин онхоро аз таъсироти 
механики хифз мекунад; инчунин, дар ин руйпуш кабати мум- 
шакл доранд, ки он оби организмро бухор шудан намемонад; 
захираи чарб дар ковокии^ §адан мавчуд аст; хирнойи нагз 
инкишофёфта доранд; системаи ихроч (найчаи малпигй), ки
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онхо оби организмро дар шароити камобй сарфа мекунанд; 
мавчудияти пойхои гуногун барои зиндагй дар шароити мух- 
талиф; пайдоиши бол ва гайрахо.

Барои хашарот, вобаста ба таркиби хурок, тагйирёбии 
узви дахон хос аст (расми 94). Масалан, агар хурок сахт бо­
шад (растанй, дон), узви дахонии хашарот хоянда аст (ма- 
лах, гамбуск ва гайрахо). Агар хурок мулоим ё моеъ бошад 
(шахди гул), узви дахонии хашарот хояндаю лесанда мешавад 
(занбури асал). Агар хурок моеъ бошад, узви дахонй маканда 
аст. Масалан, узви дахонии шапалак ба хартуми печутобхурда 
шабохат дорад ва гизои ёфтаашро мемакад. Дигар шакли узви 
дахонй халандаю маканда буда, ба хашароте хос аст, ки хуни 
хайвон ё шираи растаниро аз зери пуст мемаканд (хомушак, 
нимсахтболхо, кайк, шабушк ва гайрахо). Узви дахонии паш- 
шаи хонагй лесанда аст.

Боли хашарот турмонанд (сузанакхо), пардамонанд (занбури 
асал), бо пулакча (шапалак), боли пеш сахт (гамбуск, ними бол 
сахту нимаш пардамонанд (нимсахтболхо) мебошад. Баъзе 
хашарот вобаста ба тарзи зиндагиашон, масалан муфтхур бу- 
данашон, болашонро гум кардаанд (шабушк, кайк). Дар шика- 
ми хашарот неш, узвчаи тухмгузор ва бордоркунанда мавчуд 
аст.

Системаи хазми хуроки хашарот аз ковокии дахон бо гадуди 
луоббарор, сурхруда, чигилдон, меъдаи сованда, рудаи мобайн 
ва кафо иборат аст (ба расми 84 нигаред).

Системаи гардиши хуни нонхурак чун дигар хашарот ку- 
шода аст. Рагхои хунгард суст тараккй карда, хун, асосан, дар 
холигй ё ковокии бадан чарх мезанад. Дили хашарот дар тара­
фи пушт чойгир буда, аз 12 хучайрачаи якчуфти сурохидошта 
иборат аст. Системаи гардиши хуни хашарот суст инкишоф 
ёфтааст, чунки факат вазифаи бурдани моддаи гизоиро ба ба­
дан ичро мекунад.

Узви нафаскашии хашарот хирной (трахея) аст. Хдво ба хир- 
ной тавассути стигмахо (сурохихои хаводаро) ворид мешавад. 
Ин сурохихо дар сегментхои сина ва шикам чойгиранд.

Системаи ихроч аз найчахои борики бисёр дароз (найчахои 
малпигй), ки ба рудаи кафо ворид мешаванд, иборат аст. Дар 
рудаи кафо як кисми оби дар хурок бокимондаро ин найчахо 
чаббида гирифта, онро аз сари нав ба хун бармегардонанд ва
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Даванда

'“Л
Шинокунанда

Ч,аханда V
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Кобанда

Найчахои
малпигй

Меъда

Сурхруда ^  Х,алкаи асаби 
назди гулу

Г иреххои 
асаби сина

Ч,ойи нафас 

Тухмдон

Расми 95. Сохти дохилии хашарот ва пощои онхо
оби организмро сарф ме­
кунанд, ки ин дар шаро­
ити биёбон хеле мухим 
аст (расми 95).

Системаи асаби

Г иреххои 
асаби боло ва

зери гулу

Гиреххои 
асаби сина

Г иреххои аса­
би шикам

Расми 96. Системаи асаби 
а) гамбуск ва б) занбури асал

хашарот аз ганглия 
(гирехи асабхои) бо­
лои гулу (майнаи cap), 
халкаи асаби назди гулу 
ва занчири асаби шикам 
иборат аст (расми 96).

Узви шомма ва лаззати 
хашарот дар муйлабхо, 
килхо ва пойхо чойгир 

аст. Дар баьзе хашарот, масалан, дар наринаи мал ахи богй 
узви сомеа (гуш) дар соки пойи пеш, узви овозбарораш дар 
болхои пеш чойгир мебошанд. Инчунин, малаххои сахрой, 
чирчиракхо, сикадахо низ овози ба худ хос мебароранд.

Системаи чинсии хашарот. Дар модина як чуфт тухмдон 
мавчуд аст. Х,ар кадоми онхо аз якчанд найчахои тухмй иборат 
буда, дар он чо тухм ба воя мерасад. Аз тухмдон як чуфт най­
чаи тухмгузар баромада, рафта ба бачадон меафтад. Дар нари- 
на низ як чуфт наслдон мавчуд аст. Аз онхо найчаи нутфагузар 
баромада, ба найчаи тухмпошак меафтад. Аксарияти хашарот



тухми бордоршударо мемонанд, чунки афзойишашон бо рохи 
чинсй аст. Баъзан афзойиш бе бордор кардан низ ба амал мео­
яд, масалан, дар ширинча, ки ин ходисаро партеногенез мено­
манд.

ПдП 1. Узвхои дарунии хашаротро номбар кунед.
I ■ I 2. Хашарот чй гуна афзойиш мекунанд?

§40. Сохт ва тарзи хаётгузаронии хашарот
Мухити зист ва сохти берунии хашарот. Хдшаротро дар 

хама чо дидан мумкин аст: дар сахро, дар бог, дар чангал, 
дар полез, дар огилхонахо, дар чойи истикомати инсон. Бисёр 
намуди хашарот дар хок ва дар об зиндагй мекунанд. Шапа- 
лаки карамхуракро дар сахро, полизхои карам, дар чойхои 
растанихои салибгул руйида дидан мумкин аст. Гамбуски 
саврй дар 6 o f , чангал, пашшаи хонагй дар хонахои истикоматй 
вомехуранд. Агар ин хашаротро ба якдигар мукоиса кунем, 
мебинем, ки бадани онхо аз cap, сина ва шикам иборат аст (ба 
расми 83 нигаред).

Хдшарот дар cap як чуфт чашми мураккаб, як чуфт 
муйлабча ва узви дахонй доранд. Х,ар як чашми мураккаб аз 
хазорхо чашмакхои одй иборат аст. Баъзе хашарот, масалан, 
занбури асал, ба чуз чашмхои мураккаб чашмчахои сода низ 
дорад. Шакли муйлабхо мухталиф аст (ба расми 94 нигаред).

Дар шапалак, занбури асал, пашша узви дахонй дарозруяи 
хартуммонанд аст. Ин гуна узви дахониро маканда меноманд, 
онхо хуроки моеъро мемаканд. Мухталиф будани узви дахонй 
натичаи мутобик шудан ба хурокхои гуногун аст.

Сохти хашарот ба тарзи хаётгузаронй ва шароити мухити 
сукунаташон вобаста аст. Масалан, малах дар алафзор 
зиндагй карда, пойи кафояш чаханда, гамбуски саргингелон 
пойи пеши кобанда, гамбуски шинокунанда пойи акиби 
шиноварй дорад (ба расми 95 нигаред). Боли хашарот як ё ду 
чуфт аст. Болхо аз чихати сохти чойгиршавии рагхо ва ранга- 
шон аз якдигар фарк доранд. Хдшарот дар чустучуйи хурок 
ва фарди намуди худ ба масофаи дур парвоз мекунанд. Баъзе
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х,ашарот крбилияти хеле хуби парвоз карданро доранд.
Масалан, пашшаи хонагй хеле тез парвоз карда, дар вакти 

парвоз худро мохирона ба хар тараф партофта метавонад. 
Шапалак дар болои гул овезон шуда, шахд чустучу мекунад. 
Шиками хашарот аз 5-11 бугум иборат аст. Дар пахдуи ши­
кам сурохихои хаводаро мавчуд буда, тавассути онхо хаво ба 
нойи нафас дохил мешавад.

Рафтори хашарот. Рафтори хашарот хеле мураккаб аст. 
Масалан, занбури асал дар байни занбурхо рафтори аз хама 
мураккаб дорад. Инсон занбури асалро барои гирифтани 
асал, мум ва онро аз даврахои хеле кадим парвариш ва хонагй 
кардааст. Оилаи занбури асал аз занбурхои корй, нарзанбур 
ва фарди модина (малика) иборат аст. Занбурхо дар куттии 
занбури асал ба якдигар ахбор медиханд.

Масалан, занбурхои корй агар растанихои сершахдро 
ёбанд, ба куттии занбур баргашга, шикамашонро чунбонда, 
дар хоначахои пеши куттй чарх мезананд. Чунин менамояд, ки 
онхо мераксанд. Аз ракси ин занбурхо дигар занбурхои корй 
рох ва масофаро ба суйи растанихои сершахд муайян меку­
нанд. Хдмчунин боз ба онхо буйи он гулхоеро меоваранд, ки 
аз онхо худ чанде пеш шахд ва гарди гул чамъ карда буданд. 
Занбурхои корй баъд аз ин барои хурок ба суйи растанихои 
занбурхои хабарчй нишондода парвоз мекунанд.

Мурчахо шабона рохи даромади мурчахонаро махкам 
мекунанд, хуроки намнокро ба берун мебароранд, пас аз 
хушк шудан онро боз ба мурчахона мекашонанд. Гамбуски 
саргингелонро дар Юнони Кддим гамбуски мукаддас ме- 
номиданд. Саргини хайвонхои ширхурро хамчун хурок ба­
рои кирминахояшон курашакл карда, дар он чо тухм мемо­
нанд. Кирминахои аз тухм баромада аз он гизо мегиранд. 
Тачрибахо нишон доданд, ки хама гуна фаъолияти хашарот 
силсилаи рефлексхои якдигарро ивазкунандаанд. Масалан, 
дар сохтан ва омода намудани канду (куттизанбур) барои 
тухммонй рефлекси сохтмонй фаъол аст. Баробари ба итмом 
расидани куттизанбур фаъолияти ин рефлекс катъ шуда, реф­
лекси чамъкунии шахд ба фаъолият cap мекунад. Силсилаи 
пайдархами кори рефлексхо дар рафтори мураккаби хашарот 
ё дигар хайвонот гариза (инстинкт) ном дорад.
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1. Аз руйи намуди зохирй хдшаротро аз харчангшаклхо 
ва тортанакшаклхо чй тавр фарк мекунанд?
2. Гариза (инстинкт) чист?

аЧддвали зеринро хонапури кунед: 
Сохти берунии хашарот

Кисмхои
бадан

Узвхои дар кисмхои 
бадан чойгирифта Вазифаи узвхо

§41. Тарзи инкишофи хашарот
Инкишоф ва тарзи шаклдигаркунии пурра. Агар бахор ё 

тобистон ба растанихои салибгули сахро ё обчакорй назар ку- 
нем, дар тарафи поёни барги онхо тудаи тухмхои тиллоранг- 
ро дидан мумкин аст. Онхоро шапалаки карамхур гузоштаанд 
(расми 97).

Пас аз якчанд руз аз тухмхо кирмхои майда мебароянд. Аз 
руйи шакли берунй онхо ба шапалак монанд нестанд. Онхо ба­
дани кирмакшакл доранд. Узвхои дахонашон хоянда буда, дар 
бадан 5 чуфт пойи 
муваккатй доранд.
Кирмакхо барги 
растанихои салиб- 
гулро хурда, тез 
калон мешаванд 
ва якчанд бор пуст 
мепартоянд. Пеш 
аз охирин бор пуст 
партофтан, хазида 
рафта, дар деворхо, 
пояи дарахтон, де­
вори хонахо чой 
мегиранд. Дар ин 
чо онхо ба зоча 
табдил меёбанд. Аз 
хисоби захира кар-

Расми 97. Инкишофи гамбуски саврй ва 
шапалаки карамхур
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Малахи боги Гусоласар

Тухм дар кузача

Расми 98. Инкишофи нопурра

дани моддахои гизой дар давраи кирмакй дар зери руипуши 
хитинии зона тагйирёбии мураккаб ба амал меояд. Зочахои 
шапалаки карамхур ва умуман зона хурок намехуранд, харакат 
намекунанд. Аз зочахои зимистонро аз cap гузаронда дар фас- 
ли бахор шапалакхо мебароянд (расми 97). Модинаи шаиалак 
баъди якчанд шабонарузи аз зоча баромаданаш бордор шуда, 
дар барги растанихои салибгул тухм мемонад. Хамин тарик, 
шапалаки карамхур дар инкишофи худ чор давраро (фазаро) 
аз cap мегузаронад: тухм -  кирмак -  зоча -  шапалаки болиг. 
Инкишоферо, ки дар он хашарот чор давраро (фазаро) аз cap 
мегузаронад, шаклдигаркунии пурра (комил) меноманд. Дар 
ин гурухи хашарот кирмина ба фарди болиг монанд нест.

Ба хашароти шаклдигаркуниашон пурра -  шапалакхо, 
гамбускхо, пашшахо, магасхо, занбури асал ва гайрахо дохил 
мешаванд. Ч,ой, вакти тухммонй ва мухлати инкишоф дар 
хашарот гуногун аст: гамбуски саврй (расми 97) тухмашро 
дар хок, пашшаи хонагй дар чойхои ифлос, шапалакхои кирми 
себ дар гураки себ мемонанд. Инкишофи кирминаи гамбуски

Малахи сахроии 
болиг

Кирминахои синну 
соли мухталиф

Ширинча

Псила мали
Навда бо 
ширинча
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саврй, вобаста ба хдрорат ду -  се сол, инкишофи кирминаи 
пашшаи хонагй якчанд шабонаруз давом мекунад.

Инкишофи ба тарзи шаклдигаркунии нопурра (нокомил).
Инкишофи малах, ширинча ва дигар хашарот бо дигар рох 
ба амал меояд. Малахи нав аз тухм баромада аз руйи чунин 
аломатхояш ба волидайнаш монанд аст: шакли бадан, сохти 
узвхои дахонй, чашм, боли ибтидой (расми 98). Пас аз хар як 
пустпартой монандии кирминаи малах ба волидайн зиёд ме­
шавад.

Инкишофе, ки дар он хашарот се давраро (фазаро) аз cap ме- 
гузаронад (тухм -  хашароти болиг ва кирмина ба волидайнаш 
монанд аст), шаклдигаркунии нопурра ном дорад. Дар ин шак­
ли инкишоф зоча пайдо намешавад.

Ахамияти инкишоф бо шаклдигаркунй. Инкишоф бо 
рохи шаклдигаркунй имконияти дар табиат бокй мондани 
хашаротро зиёд мекунад. Хашароти афзойиши шаклдигарку­
нии пуррадошта нисбатан бартарй доранд. Кирминахои онхо, 
баръакси волидайн, дигар хурокхоро истифода мебаранд ва дар 
дигар мухит зиндагй карда, гизохои пусида, решай растанихои 
чавон, барги растанихоро мехуранд. Фардхои болиги он дар 
дарахтхои гулдор зиндагй карда, шахди гулро мехуранд. Кир­
мина ё кирмаки шапалаки карамхур барги карам ё барги ди­
гар растанихои салибгулро мехурад, вале гизои худи шапалак 
шахди гул аст. Гуногун будани хуроки кирмина ва фардхои 
болиги ин ё он намуди хашарот ракобати байни онхоро барои 
гизо бархам медихад. Гуногунии хурок ба хайвонот имконият 
медихад, ки захираи хурокии мухити зистро харчи хубтар ис­
тифода баранд.

Ба гайр аз ин, хашароте, ки шаклдигаркунии пурраро аз cap 
мегузаронанд, шароити номусоиди мухити зистро метавонанд 
дар яке аз ин чор давраи (фазаи) инкишофашон паси cap ку- 
нанд.

I I 1. Инкишоф бо шаклдигаркунии пурра чй тавр ба амал 
I ■ I меояд?

2. Тафовути шаклдигаркунии нопурра аз шаклдигарку­
нии пурра дар чист?
3. Хашароти кадом тарзи инкишоф бартарии калон до­
ранд ва барои чй?
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§42. К^аторхои асосии маъмули хашарот/
К,аторх.ои хашарот дар ду синф: хашароти пушидачог ва 

хашароти кушодачог ё хакикй (аъзои дахонй берун аз капсула 
аст) мутахид карда шудаанд.

Хашароти пушидачог -  аз хама хашароти кадимтар ва со- 
датар мебошанд. Узвхои дахонй дар гилофаки (капсулаи) cap 
пинхон мебошанд. Андозаи танаашон то як сантиметр аст. 
Намояндахои онхо бемуйлабхо, пойдумон ва гайрахо мнбо- 
шанд..

Каторхои хашароти шаклдигаркуниашон нопурра. Дар
Точикистон намояндахои кариб 30 катори синфи хашарот 
вомехуранд.

Катори нонхуракхо. Шакли бадани нонхурак пачак ё хамвор 
буда, муйлаби борики дароз дорад (расми 99 а).

Расми 99. Хашароти шаклдигаркуниашон нопурра

Нонхуракхо, асосан, хайвони шабгард буда, рузона дар зери 
ашёи гуногун, рафхои девори хона пинхон мешаванд. Намй ва 
гармиро дуст медоранд. Андозаи баданашон аз 2 мм то 12 мм 
буда, дар олам 3,2 хазор намуди нонхурак маълум аст. Аз ин 
дар хонахои истикоматй нонхураки сурхчатоби андозааш 10- 
13 мм ва сиёхи андозааш 18-30 мм вомехурад. Хдрду намуди 
нонхурак хамахур буда, махсулоти хурокиро ифлос ва вайрон 
мекунанд ва пахнкунандаи касалихои шикамравй, домана, сил, 
вабо шуда метавонанд. Узви дахониащон хоянда аст.

Катори якрузахо. Дар холати болигй як ё якчанд руз
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зиндагонй мекунанд, номашон хам аз хамин хусусият гирифта 
шудааст. Якрузахо дар тамоми дунё пахн шудаанд. Хашароти 
болиг болхои шаффофи тунук ва дар охири шикам 2-3 нахи 
думй доранд (расми 99 б). Дар холати болигй хурок намехуранд, 
зеро умри хеле кутох дида, хатто узви дахонй надоранд. Вази­
фаи фардхои болиг аз бордор шудан ва мондани наел иборат 
аст. Тухмашонро дар об мемонанд. Аз тухм кирмина мебарояд 
ва он дар об инкишоф меёбад. Давраи кирминагиашон 2-3 сол 
давом меёбад. Кирминахо хуроки мухими мохихо мебошанд.

К̂ атори сузанакхо- Бадани сузанакхо дароз ва рангин аст. 
Сузанакхо хашароти тезпарвоз буда, ду чуфт боли шаффофи 
пур аз рагхо доранд (расми 99 в). Хдмаи сузанакхо рузона фаъ- 
ол буда, дарандаанд.

Узви дахониашон хоянда буда, туъмаро (магас ва дигар 
хашароги майдаро) дар вакти парвоз медоранд ва онро фуру 
мебаранд.

Сузанаки модина тухмашро дар об ё дар растанихои обй ме- 
монад (расми 100). Кирминаашон 1-3 сол дар об инкишоф ме­
ёбад ва он даранда аст. Хуроки кирмина кирминаи якрузахо, 
магасхо ва хатто мохибачахо мебошад. Сузанакхо хашароти 
хунмак, зараррасони хочагии кишлок ва чангалро нест меку­
нанд.

Барои доштани хурок дар кирмина узви махсус -  никоб (мас­
ка) дида мешавад (расми 100).

Расми 100. Модинаи сузанак дар вакрш тухммони 
ва ницоби он.^о
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Расми 101. Модинаи термит дар иуотаи фардхои коргари ва
хонаи сохтаи онх;о

Дар дунё 3600 намуди сузанакхо маълум буда, аз ин дар вата- 
ни мо 60 намудаш ёфт шудааст. Осори сузанакхоро аз чинсхои 
давраи ангиштсанг (300 млн сол пеш) ёфта истодаанд, ки онхо 
бо боли кушодаашон то 90 см дарозй доштанд.

Катори гахворачунбонхо. Ин хашарот (ба расми 99 нига­
ред), одатан, дар навдаи дарахту буттахо тавассути пойхои 
кафояшон капида бехаракат меистанд. Пойхои пешаш чун 
аслихаи капанда хизмат мекунанд. Гахворачунбонак хашароти 
калон буда (андозаи баданаш то 21 см), асосан, дар мамлакатхои 
гарм пахн шудааст. Намудхои калонаш парандахои хурдро 
шикор мекунанд. Дар дунё 2 хазор намуди гахворачунбонхо 
маълум аст, ки аз ин дар Точикистон 70 намудаш вомехурад. 
Гахворачунбонак хашароти даранда буда, чондорхои майда- 
ро шикор мекунад. Маслан, гахворачунбонаки дарахтй дар 70 
руз 147 ширинча, 41 пашшаи дрозофил ва 266 пашшаи хона- 
гиро мехурад. Аз ин ру гахворачунбонак фоидарасон аст, чун­
ки хашароти зараррасонро нест мекунад. А кидай он, ки гуё 
гахворачунбонак барои инсон хавфнок аст, беасос мебошад. 
Факат баъзе намудхои калонашон барои мухофизати худ бо 
хорхои дар пояшон буда ба дасти одам мехаланд, ки «хавфа- 
шон» хамин аст.

Кагори термитхо. Термитхо ё мурчахои сафед ба гурухи 
хдшароги даштй мансуб буда, ватани онхо мамлакатхои 
гарм мебошанд. Термитхоро дар вилояти Сугд ва Хатло- 
ни Точикистон хануз соли 1904 ба кайд гирифта буданд.
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Онхо иншоотхои чубин, маводи 
пластмассагй, резин ва хдтто ме- 
таллро хойида вайрон мекунанд.
Дар оилаи онхо ба монанди оилаи 
мурчах,о ва занбури асал ходисаи 
бисёршаклии фардхри оила (по­
лиморфизм) мушохида мешавад, 
аз чумла, термити модина (мали­
ка), термити коргар ва термити 
сарбоз доранд (расми 101). Дар 
термити сарбоз cap ва чоги нагз 
тараккикарда мавчуд аст. Вай ва­
зифаи хифзи оила аз мурчахоро 
ичро мекунад. Термитхои коргар 
вазифаи сохтани хона (расми 101), Расми м 2. Шабушки 
бо хурок таъмин кардани нари- одам
на ва малика, гамхории наслхои
чавон ва гайраро ичро мекунанд. Дар Точикистон 2 намуди 
термит дида мешавад. Хуроки термитхо чуб мебошад. Аз ив 
чихат, ба чубхои хонахои истикоматй зарари калон мерасонад. 
Масалан, солхои 1990 -  1993 аз 500 хонаи дар вилояти Сугд 
тадкикшуда 200-тояш аз термитхо осеб дида буданд.

Катори шабушкхо. Шабушк муфтхурй берунй бадани 
хайвонхои ширхур, аз чумла инсон мебошад (расми 102).

Узви дахониаш халандаю маканда аст. Вобаста ба шак­
ли зиндагии муфтхуриашон болро гум кардаанд. Дар пойхои 
бакувваташон барои доштан дар муй ва нахи либос нохун до­
ранд. Дар дунё 150 намуди шабушк маълум аст. Андозаи ба­
данашон аз 0,4 то 6 мм аст. Тухми шабушкро ришк меноманд. 
Дар давоми умраш шабушк то 300 тухм мемонад. Касалии тиф- 
ро пахн мекунад. Дар одам шабушки cap ва либос маълум аст. 
Рохи мубориза бо шабушк, пеш аз хама, риояи тозагй мебошад.

Я Чддвали зеринро хонапури кунед:
Тарзи инкишофи хашарот

Тарзи инкишоф Номи хашарот Давраи (фазаи) 
инкишоф
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§43. Катори ростболхо
Ин яке аз каторхои калони хашарот буда, зиёда аз 20000 

намудро дар бар мегирад, ки аз ин зиёда 140 намудаш дар 
Точикистон вомехурад. Онхо дар тамоми дунё ба шароитхои 
мухталифи мухити зист мутобик шудаанд. Ростболхоро 
ба гурухи малаххои сахрой, малаххои богй, чирчиракхо, 
гусоласаракхо (медведка) чудо мекунанд (ба расми 98 нига­
ред). Аз ин гуруххо аз хама хавфнокаш барои хочагии кишлок 
малаххои сахрой ба хисоб мераванд. Аз малаххои сахроии 
Точикистон 1 0 - 1 2  намудашон хеле зараровар мебошанд. 
Онхо, асосан, дар водихо ва доманакуххои Точикистони 
Чднубй ва Марказй пахн шудаанд. Аммо баъзе намудхои 
зараррасонашон (малахи сайёри осиёгй) дар каторкуххои 
Х,исор то баландии 2000 м аз сатхи бахр, малахи марокашй 
дар куххои Хдзрати Шох то баландии 1900 м ёфт шудаанд. Аз 
чихати хусусияти биологй ва рафторашон малаххои сахроиро 
ба ду гурух чудо мекунанд: малаххои села ё селахосилкунанда 
ва малаххои ин гуна кобилият надошта. Селаи малахро, асо­
сан, се намуд хосил мекунад: малахи сайёри осиёгй, малахи 
итолёвй ва малахи марокашй.

Бахори соли 2008 дар бисёр нохияхои водии Вахш, Х,исор 
ва вилояти Сугд малахи итолёвй ва малахи марокашй ба 
чарогоххои хочагии кишлок зарари калон расониданд. Онхо 
зимистонро дар фазаи (давраи) тухмй аз cap мегузаронанд. 
Тухмро дар кузача (ба узви тухмгузори малах монанд) дар 
зери хок мемонанд (ба расми 98 нигаред). Хдмрохи тухм мо­
дина моей кафкмонанд чудо карда, хокро дар гирди тухм 
ширеш мекунад ва кузача хосил мешавад. Бахор аз тухмхо 
малаххои чавон баромада, 4 - 5  бор пуст мепартоянд ва ан- 
дозаашон калон мешавад. Дар як сол як бор наел медиханд.

Мубориза ба мукобили малахро, пеш аз хама, аз макони 
чойгиршавии тухмхои он ва рох надодан ба пахншавии малах 
cap кардан лозим аст. Дар нохияхои малах пайдошуда таш- 
кил кардани хочагихои мургпарварй, махсусан мурги марчон, 
а- ахамият холй нест. Узви дахонии малаххо хоянда буда, 
хУРЧашон растанй аст. Дар боли пешашон рагхои баркад 
доранд, >оли кафо бодбезшакл аст. Малахи сахрой аз мала­
хи боги бо -суйлабхои кутохаш фарк мекунад. Малахи богй, 
баръакси маль,и сахрой, нафакат растанй, балки хашароти
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(масалан, кирминаи гамбуски колорадой)-ро низ мехурад. 
Наринаи малаххри боги ва чирчиракхо тавассути бохам со- 
видани болхояшон овоз мебароранд. Овози наринаи малахи 
сахрой дар вакти сойиш додани пои кафо ба бол ба амал мео­
яд.

Катори баробарболхои хартумдор. Ин катор зиёда аз 30000 
намуд дорад. Ба ин катор ба гайр аз ширинчахо, сикадахо, 
псиллидхо (ё кайкхои барг), сафедболакхо ва коксидия (кок- 
сина ва сипаракдорхо) мансуб аст. Хама намояндахои ин 
катор узви дахонии халандаю маканда дошта, факат шираи 
барг, мугча, навда ва пояи растанихои мухталифи хочагии 
кишлокро макида, ба хочагии кишлок зарари калон мерасо­
нанд. Онхо дар хартумашон чор кили дарози халанда дошта, 
ба воситаи онхо ба пусти растанй халида, шираи онро мема- 
канд. Андозаи бадани онхо, ба истиснои сикадахо, аз 5 -  10 
мм хурдтар мебошад.

Дар навдахои чавони дарахт, бутта ва растанихои алафй 
тудаи ширинчахоро (шакарак) дидан мумкин аст (ба расми 98 
нигред). Ширинча хашароти майда буда, рангаш дар бисёр 
маврид сабз аст. Ширинча шираи растаниро мемакад. Узви 
дахонии ширинча дарози хартумчашакл буда, халандаю 
маканда аст. Нарина ва модинаи ширинчахо дучуфтй боли 
шаффоф доранд (ба расми 98 нигаред). Дар Точикистон зи­
ёда аз 400 намуди ширинча, 400 намуди сикада, 200 намуди 
кайки барг, 230 намуди коксидхо, 10 намуди сафедболак маъ­
лум аст. Дар байни онхо ширинчаи хунини себ, ширинчаи 
калони пахта зараррасони хавфнок буда, онхо шираи барг ва 
навдахои чавонро мемаканд ва ба нобудшавии растанй сабаб 
мешаванд.

Катори ганданафасакхо (нимсахтболхо). Бахор дар бут- 
таю дарахтхои мухталифи богу чангал хашаротеро мебинед, 
ки вай буйи бад мебарорад. Ин сангпуштаки сабзи чангалй 
аст (ба расми 103 нигаред). Дар вакти саёхат дар болои оби 
хавз ё кул хашароти дарозпойро дидан мумкин аст, ки он об 
ченкунак аст. Сангпуштакхои чангалй ва о б ч е н к у н а к х о  я а -  

мояндагони катори ганданафасакхо мебошанд. Дар щ не 40 
хазор намудашон вомехуранд, ки ба 33 оила дохил-'*61113®31̂ - 
Нимсахтболхоро аз чихати тарзи хурокхуриаш^1 зарарра- 
сон ва фоидаовар чудо мекунанд. Ба нам^*ои фоидарасон
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нимсахтболхри даранда дохил шуда, хашароти гуногун, тухм 
ва кирминаи онхоро мехуранд.

Намудхои зараррасонашон бошад, ба зироатхои гуногуни 
ходагии кишлок зарар мерасонанд, онхо шираи растанихоро 
мемаканд. Дар Точикистон ба зироатхои галладонагй санг­
пуштаки зараррасон, ба пахта ва юнучка сангпуштаки 
чангалй шабохат доранд.

Дар чумхурии мо зиёда аз 700 намуди ба ин катор мансуб 
ба кайд гирифта шудааст. Онхо хам дар хушкй ва хам дар 
об вомехуранд. Дар байни намудхои ин катор, сангпуштаки 
зараррасон ба зироатхои галладона зарари калон мерасо­
над. Намуди дигар, ки ба дарахтони мева (себ, нок, бихй, ге- 
лос, олу ва гайрахо) зарар мерасонад, сангпуштаки себ аст. 
Сангпуштакхо шираи растаниро мемаканд. Узви дахонии 
онхо халандаю маканда буда, ду чуфт бол доранд. Шавзод, ки 
хуни одам ва хайвонро мемакад ва дар хонахои истикоматй 
зиндагй мекунад, ба ин катор дохил аст.

§44. Цаторхои хашароти шаклдигаркуниашон 
пурра (комил)

Каторхои хашароти шаклдигаркуниашон пурра намудхои 
аз хама зиёд дошта, дар табиат ва хаёти инсон ахамияти 
калон доранд, сахтболхо (гамбускхо), кайк, пулакчаболхо 
(шапалакхо), пардаболхо, дуболахо ва гайрахо ба хамин гурух 
дохил мешаванд.

Катори сахтболхо (гамбускхо). Дар сахтболхо боли пеш 
(руйбол) сахт буда, боли кафо пардамонанд аст. Боли сахтро 
руйбол меноманд. Онхо боли пардамонандро мепушанд. 
Узви дахониашон хоянда аст. Ба катори сахтболхо гамбуски 
гавазншох, момохолак, саргингелон, ботинодерес ва гайрахо 
дохил мешаванд (расми 103).

Гамбускхо катори аз хама калонтарини хашарот буда, 
дар дунё 250 хазор намудашон маълум аст. Онхо 20% на­
муди хайвонхои дунёро ташкил медиханд. Дар Точикистон 
тагрибан 2500 намуди онхо вомехуранд. Гамбускхо дар 
об вг. хушкй зиндагй карда, таркиби хурокашон растанй, 
занбуруг, моддахои пусида, лоша ва саргини хайвонот ме­
бошад. БисЬр намудхои гамбускхо фоидарасонанд, чунки 
онхо хашароти зараррасонро мехуранд, аммо дар ин катор
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намудхое низ маълуманд, ки ба дарахтони мева, чангал, бог 
ва дигар зироатхои кишоварзй зарар мерасонанд.

Сахтболхо дар Точикистон хеле васеъ пахн шудаанд 
ва аксарияти ин намудхо эндемиканд, яъне факат дар 
Точикистон ё Осиёи Марказй вомехуранд. Сахтболхои да- 
ранда: визвизакхо, момохолакхо ва гайрахо хашароти зарар-

Потосиа
Сангпуштаки 

чангалй

НикрофЬрус

ар у ги н о за ^ -, ч_-.

Шавзод< 7 %Гамбуски 
гавазншох Ботинодерес

Расми 103. Сахтболхо ва нимсахтбол.\о

расонро мехуранд.
Катори каик. Кайк хашароти бебол буда, дар 

парандахо, дарандахо ва худи инсон муфтхурй мекунад. Во- 
баста ба ин шакли зиндагй, болаш бархам хурдааст. Кайкхо 
дар намуди зохирй ба хамдигар монанданд (расми 104).

Хдракаташон чахишй аст. Баданашон хамагй 3 - 4  мм 
буда, то ба 50 см дарозй ва то ба 30 см баландй парида мета- 
вонанд. Узви дахониашон халандаю маканда буда, хун ме- 
маканд. Дар вакти макидани хун барангезандаи касалии ва- 
боро ба инсон пахн карда метавонанд.
Як кайк то 11 одамро сироят мекунад.
Дар нимаи асри гузашта дар дунё аз 
касалии вабо 75 млн одам фавтидааст.

Катори иулукчаболхо (шапалакхо).
Аз тамоми хашаротхо дида дар чаш­
ми одамон зиёдтар шапалакхо на- 
моён мешаванд. Ривояте хает, ки дар 
Рими К,адим одамон боварй дош- 
танд, ки шапалакхо аз гули канда- р асми 104. Кайк 
шудаи растанихо пайдо шудаанд.
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Коллексионерхои (дустдорони) шапалакхоро дар тамоми 
дунё ёфтан мумкин аст.

Ахдмияти шапалакхо дар табиат хеле калон аст. Дар бай­
ни инхо кирмакхои намудхои зараррасони хочагии кишлок, 
чангал, сабзавот, дарахтони мевагй, аз кабили шапала- 
ки тирамохй ва пахта, шапалаки карамхурак, шохитанаки 
халкагини кухй, шохитанаки дарахти санавбар, шапалаки 
кирми себ ва даххо намудхои дигарро номбар кардан мум­
кин аст.

Аммо дар холати болиги, яъне дар давраи шапалак будана- 
шон, бисёре аз онхо гардолудкунандаи мухими растанихои 
гуногун, хуроки асосии парандахо мебошанд. Аз шапалаки 
абрешим бошад, абрешим тайёр мекунанд.

Шапалакхо ду чуфт боли пулакчадор ва узви дахонии 
маканда доранд, ки он печутобдор (спиралшакл) аст (рас­
ми 105). Пулакчаи шапалак шакли тагйирёфтаи муякчахои 
хитинй буда, пачак аст. Дар ковокии пулакчахо моддахои 
рангдор хает, ранги онхо аксар вакт гуногун мебошад. Ба

Инахисио
Аргиннис пафиа

Нимфалис антиопа Аглаис уртитса

Муйлабхои
гурзшакл

Чашм

Хартум
Сари

шапалак

Расми 105. Ш апалащо
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туфайли ин дар боли шапалакхо накшхои адоибу мураккаб 
ба вучуд меоянд (расми 105).

Тарафи берунй пулакчахо кирра дорад, ки нури рушноии 
ба онхо афтидаро мешиканад, ё акс мекунад. Кирмаки 
шапалакхо кирммонанд буда, ба чуз се чуфт пойи банддор, 
инчунин пойхои муваккатй (дунгихои бадан) доранд. Узви 
дахонии кирмаки шапалак хоянда буда, растаниро мехурад.

Аз чихати шумораи намуд катори шапалакхо, баъди 
гамбускхо, калонтарин буда, дар дунё 150 хазор намуда- 
шон маълум аст. Дар Точикистон зиёда аз 2000 намуди 
шапалакхо ёфт шудааст. Бисёр намудхои ин катор (шапала­
ки кирми гуза, шапалаки тирамохй, шапалаки кирми себ, 
куяи себ, шапалаки карамхур, шапалаки дулона ва гайрахо) 
ба хочагии кишлок зарари калони моддй мерасонанд. Ба 
гайр аз ин, куяи хонагй дар матоъхои пашмин, колин тухм 
мемонад, аз тухм кирмхо баромада, ба онхо зарари калон 
мерасонад. Шапалаки абрешимй, ки аз пиллаи он матои 
киматбахои абрешим тайёр мекунанд, ба хамин катор ман- 
суб аст.

§45. Катори пардаболхо
Пардаболхо яке аз калонтарин каторхои синфи хашарот 

мебошанд. Дар байни онхо намудхои зараррасони зироатхои 
хочагии кишлок (масалан, пармачии пояи галладона), 
намудхои гардолудкунандаи растанихо (оилаи занбури асал), 
намудхои муфтхур аз оилаи ихневмонидхо, браконидхо ва 
халсидхо хеле зиёданд. Баъзе намудхои оилахои охир тухми 
худро дар тухм ва кирмаки хашароти зараррасон мемонанд. 
Кирми аз тухм баромадаи онхо хашароти зараррасонро нест 
мекунад. Аз хамин сабаб, онхоро дар шароити лабораторй 
парвариш карда, дар муборизаи биологй ба мукобили 
хашароти зараррасон истифода мебаранд.

Ба пардаболхо мурча, занбури асал, намудхои зиёди 
ору мансубанд. Дар Точикистон кариб 30 намуди мурча 
маълум буда, онхо дар табиат ахамияти калон доранд. 
Пардаболхо дар байни хашарот бехтарин гардолудкунандаи 
растанихоянд.

Пардаболхо ду чуфт боли пардамонанди шаффоф доранд 
(расми 106).
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Узви дахонашон хоянда ё лесанда аст. Модинаи 
пардаболхо дар кисми охири шикам узви тухмгузор дорад. 
Дар занбури асал ва бомбус террестриси ин узв тагйир ёфта, 
ба неш табдил ёфгааст. Саргахи неш бо гадуди захрбарор 
робита дорад. Кирминаи пардаболхо кирмшакл буда, дар 
бисёр намудхояшон пой нест. Хуроки бисёр намудхои ин 
катор шахд, гарди гул, моддахои ширини чудокардаи поя ва 
барги растаиихо мебошад.

Баъзе намудхои дигари ин катор тухмашонро дар кир­
мина, зоча ва тухми дигар хашарот мегузоранд. Онхоро 
тухмхурхо ва саворакхо меноманд.

Расми 106. Пардаболхо ва дуболауо

Катори дуболахо. Дар Точикистон такрибан садхо на­
муди ин катор вомехуранд. Дар байни онхо зараррасонхои 
хавфнок -  магаси хонагй, хомушакхо, пашшахо, бугалакхо, 
гурмагас ва гайрахо маълуманд (ба расми 106 нигаред).

ГТашшахои хунмак пахнкунандаи касалихои инсон ва 
хайвон мебошанд. Баръакси дигар хашарот, дуболахо факат 
як чуфт боли пардамонанд доранд. Узви дахонии магасхо, 
пашшахо халандаю маканда, дар магаси хонагй лесанда аст. 
Кирминаи дуболахо пой надоранд. Дар байни намояндаго­
ни ин катор намудхои зараррасони растанй, пахнкунандаи 
касалихои инсон ва хайвонот, гардолудкунандаи растанй 
маълуманд.

163



ml. Кадом хашароти шаклдигаркуниашон нопурраро 
медонед ва онхо ба кадом каторхо дохил мешаванд?
2. Кадом хашароти шаклдигаркуниашон пурраро 
медонед ва онхо ба кадом каторхо дохил мешаванд?
3. Чанд шакли узви дахонии хашаротро медонед ва 
сабаби ин дар чист?

Чддвали зеринро хонапури кунед:
Каторхои маъмултарини хашарот

Катори хашарот Намоянда Аломатхои хоси 
каторхо

§ 46. ^ашароти зараррасони сахро ва обчакори
Ба сохаи кишоварзй хайвонхои гуногун зарар мерасонанд, 

ки дар байни онхо хашарот аз хама зиёданд.
Малахи сахрой (катори ростболхо). Дар байни малаххо 

намуди аз хама маълум -  малахи сайёри осиёгй, малахи 
марокашй аст. Солхои пеш ин намудхо ба сохаи кишоварзй, 
махсусан, ба зироатхои галладона зарари бенихоят калон ме­
расонанд. Онхо тамоми барги растанихои дар сари рохашон 
бударо хурда, нест мекарданд. Бо шарофати корхои зиёди 
олимон, сараввал, чойи афзойиши онхоро муайян карда, 
бо роххои гуногун мубориза мебаранд. Дар замони хозира 
ин намудхо на он кадар хавфи калон доранд. Ч,ойи асосии 
гухмгузорй ва афзойиши ин малаххо камишзорхои сохили 
дарё, заминхои бекорхобида, чарогоххо ва дигар чойхо ме­
бошанд. Модина дар нимаи дуюми тобистон тухмро дар хок 
мемонад.

Онхо луоби махсус бароварда, тухмро бо заррачахои хок 
часпонда, кузача хосил мекунанд (ба расми 98 нигаред). Аз 
тухмхо бахор (март -  апрел) кирмина мебарояд. Кирминахо 
аз кузачахо ба болои Замин баромада, пуст мепартоянд
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ва растанихоро хурда калон шуда, ба кирминахо 
киштзорхо мераванд. Инхо малахи сафа- 
рианд. Кирминахо пас аз 4-5 бор пуст пар- 
тофтан, бол пайдо карда, аз чойи афзоиш 
ба масофаи дур парвоз мекунанд.

Сангпуштаки зараррасон (катори 
ганданафасакхо). Асосан, ба галладона

г  Сангпуштаки болиг-  махз ба гандум зарар мерасонад. Санг- 
пуштак тавассути узви дахониаш дони 
нимхомро сурох карда, ба он луоби 
дахонашро мегузорад (расми 107).

Луоб ширеши (клейковинаи) гандум- 
ро вайрон карда, махсулоти халшударо 
мемакад. Хдшароти болиг зимистонро 
дар зери баргхои дарахтони чангалхои 
мухофизати Замин мегузаронанд. Бахор 
ба киштзори зироатхои галадона парвоз 
карда, дар барги галладона тухм мемо- 
нанд. Узви дахонии кирминахо ба монан- 
ди хашароти болиг аст.

Гамбуски хартумчадори лаблабу ва 
гамбуски колорадой. Аз хашароти ман- 
суб ба катори сахтболхо ба киштзор ва 
обчакорй, гамбуски хартумчадори лабла­
бу ва гамбуски колорадой зарар мерасо- 
нанд (расми 107).

Гамбуски хартумчадори лаблабу дар 
як шабонаруз то 10 растании чавонро но- 
буд мекунад. Зарари ин гамбуск, асосан, 
ба давраи афзойиши лаблабу рост мео­
яд. Модина тухмашро дар хок, дар назди 
нихолхои лаблабу мемонад. Кирминахо 
аз тухм баромада, решахои лаблабуро 
мехуранд. Баъд кирминахо ба зоча таб- Расми 107. 
дил меёбанд. Гамбускхо тобистон аз зоча Гамбусщ о ва ган- 
баромада, то бахори соли оянда дар хок данафасак 
меистанд.

Г амбуски
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Гамбуски колорадой. Зараррасони хавфноки картошка 
аст. То солхои наздик ин намуд дар Точикистон вонамехурд. 
Бадани гамбуск зард, дар cap ва сина догхои сиёх дорад. Дар 
хар руйбол панчторй рахи сиёхи баркад дорад. Модина то 
2400 адад тухмро дар пушти баргхои картошка мегузорад, 
ранги тухмхо норинчй аст. Дар тобистон ин гамбуск якчанд 
бор наел мемонад. Гамбускхои болиг ва кирминаи онхо 
барги картошкаро мехуранд. Ватани гамбуски калорадой 
Амрико аст. Онро бо хамрохии картошка ба Аврупо овар- 
данд ва он тадричан дар хамаи минтакахои картошкакор 
пахн шуд. Агар хурок афзун бошад ва душманони табий 
набошанд, гамбуски колорадой бо суръати тез афзойиш 
карда, ба дигар чойхо пахн мешавад.

Аз руйи раем ва коллексия шакли берунии хашароти за­
раррасони сахро ва обчакориро тасвир кунед.

Чддвали зеринро хонапурй кунед: 
п  Хашароти зараррасони сахро ва обчакорй

Хдшароти зарар­
расон Катор Зарари расонда

§47. Х,ашароти зараррасони бог ва чангал 
Гадбирхои кам кардани микдори хашароти 

зараррасон
Хашароти зараррасони бог. Дар буттаю дарахтони меваи 

богхо аз хама зиёд хашароти зерин вомехуранд: ширинча 
(катори баробарболхо), гулхураки себ (катори гамбускхо), ша­
палаки кирми себ (катори пулакчаболхо) ва гайрахо.

Ширинча шираи барг ва навдахои чавони дарахти себ, 
шафтолу, олу ва дигар дарахтони мевадихандаро мемакад. 
Барг печ хурда, рангаш тагйир меёбад, навдахои чавон кат 
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мешаванд. Ширинча дар фасли бахор аз тухмхои бордоршу- 
даи тирамох гузошта пайдо мешавад. Шумораи ширинчахо 
хеле зиёд аст, чунки онхо бахорон ва тобистон даххо мароти- 
ба наел медиханд.

Шапалки кирми себ (расми 108 а) дар хама чо пахн шудааст. 
Кирмаки у дар себ инкишоф меёбад. Кирмак дар пиллаи гафс 
дар зери пусглоки дарахти нисбаган пир, дар рафи пустлоки 
дарахт зимистонро аз cap мегузаронад. Бахор зоча мекунад. 
Шапалакхояшон пас аз гул кардани себ пайдо мешаванд.

Гулхураки себ (расми 108 б) тухмашро дар гунчаи гули себ 
мемонад. Кирминахои аз тухм баромада гунчаи гулро хоида 
ба он медароянд, гураки гул ва узвхои чинсии онро мехуранд. 
Гунчахои осебдида кушода намешаванд. Кирмина дар дохи- 
ли гунча ба зоча табдил меёбад.

Х,ашароти зараррасони чангал. Дар Точикистон ба чангал 
хашароти зиёде зарар мерасонад: гамбуски туронй, гамбуски 
холдор, гамбуски саврй, гамбуски бориктанаи писта, гамбуски 
муйлабдарози шахрй, гамбуски баргхури карагочй, гамбуски 
хартумчадори себ, гамбускхои пустлокхур, шапалаки дулона,

Расми 108. Гулхураки себ ва шапалаки кирми себ
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Рохи кирмина 
дар пустлок,

Шапалак

шапалаки хдлканоки кух,й, куяи себ ва 
гайрахо. Намудх,ои алохидаи хашарот 
ба ин ё он узви дарахт зарар мерасо­
нанд. Масалан, агар кирмаки шапа­
лак барги дарахтро хурад, гамбускхои 
пустлокхур -  пустлоки танаи дарахт 
(расми 109), гамбуски саврй решай да­
рахтро мехуранд (ба расми 97 нигаред).

Чорабинихо оид ба кам кардани 
микдори хашароти зараррасон. Якчанд 
дахсолахо пеш чорабинихо оид ба кам 
кардани микдори хашароти зарарра­
сони сохаи кишоварзй ва чангал кариб 
гузаронида намешуданд. Дар замони 
хозира микдори зиёди корхонахои мах- 
суси мухофизати растанй ташкил карда 
шудаанд. Дар ин корхонахо усулхои мух- 
талифи кам кардани микдори хашароти 
зараррасон тахия мешаванд. Дар байни 
ин усулхо аз хама одитаринаш усули ме- 
ханикист: мачак кардани тухмхои ша­
палаки карамхур, нест кардани малах 
тавассути кандани чуйхо, бурида нест 
кардани навдахое, ки дар онхо кирмаки 
шапалаки халканоки кухй пайдо шуда­
аст ва гайрахо.

Дар мубориза ба мукобили хашарот 
усули аз хама мухим усули агротехникй 
аст: кишти барвакти зироат. Растанй 
то бедоршавии зараррасон, аз хоби 
зимистонй фурсат ёфта, инкишоф ме- 

Расми 109 ёбад, пуркувват ва тобовар мешавад;
П уст лоц хт о ва саРи ва*ти ?амъ каРдани *осил’ то ™наслхои ин е он намуди зараррасон бе шохитанак. _ ,- хурок монанд: нест кардани алафхои 

Шомитшшки сибир 6еп)наи атрофи Замин> чунки о щ о

чойи гухмгузорй ва зимистонгузаро-
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нии х,ашароти зараррасон ба хисоб мераванд. Агар шумораи 
хашароти зараррасон аз хад зиёд бошад, усули муборизаи 
кимиёвиро истифода мебаранд. Захрхои кимиёвиро дар шак- 
ли чанг ё махлули обй бо асбобхои махсус мепошанд. Мубо­
ризаи кимиёвиро хеле эхтиёткорона гузаронидан лозим аст, 
то ки одамон, хашароти фоидарасон, парандахо ва дигар 
организмхои зинда осеб наёбанд.

Дар солхои охир ба усули биологии мубориза ба мукобили 
хашароти зараррасон диккати хеле калон дода мешавад. Х,ифз 
ва чалб намудани парандахои хашаротхур, куршапалак, дар 
шароити махсус афзойиш ва зиёд кардани хашароти фоида­
расон ва истифодаи онхо дар киштзор, истифода бурдани 
доруворихои микробиологие, ки хашаротро ба касалй гириф- 
тор мекунанд ва гайрахо. Мубориза ба мукобили хашароти 
зараррасон хамон вакт натичаи хуб медихад, ки агар аз хама 
усулхои мубориза -  механикй, агротехникй, кимиёвй ва 
биологй ба таври омехта ва окилона истифода бурда шаванд.

■ л ] 1. Аз руйи раем ва коллексия намуди зохирии 
■ хашароти зараррасони бог ва чангалро тасвир кунед.

2. Усулхои мубориза ба мукобили хашароти зарарра­
сони растанихои сохаи кишоварзиро номбар кунед ва 
тарзи истифодабарии онхоро шарх дихед.

§48. ^ашароти пахнкунанда ва ангезандаи бемо­
рии инсон ва муфтхурй чорвои хочагии кишлок;

Хашароти пахнкунандаи бемории инсон. Дар ин гурухи 
хашарот аз хама пахншудааш магаси хонагй ва пашшаи варача 
(малярия) аст.

Магаси хонагй. Магаси хонагй дар панчахояш хар гуна 
микробхои хавфноки касалиоварро аз чойхои ифлос гирифта, 
дар махсулоти гизой пахн мекунад. Масалан, микробхое, ки 
касалихои тиф, исхоли хунин (дизентерия) ва дигар касалихои 
вазнини инсонро ба вучуд меоранд.

Кирминахои ин магас пой надоранд, онхо дар пору, чойхои 
ифлос афзойиш мекунанд. Магаси хонагй дар фаслхои гарми 
сол зиёда аз 10 бор наел медихад.
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Пашшаи
мукдраррй

> V - _ -
Пашшаи
варача

Расми 110. 
Пашшахо

Пашшаи варача (расми 110). Модинаи 
ин пашша микробхои ангезандаи касалии 
варачаро хднгоми макидани хуни инсон 
ба у мегузаронад. Пашшаи варачаро аз 
пашшаи мукаррарй бо тарзи нишастанаш 
фарк мекунанд. Пашшаи варача хднгоми 
нишаст кисми акиби баданро боло меку­
над, пашшаи мукаррарй баданашро нис- 
бат ба чойи нишаст ба таври мувозй нигох 
медорад (расми 110).

Афзойиш ва инкишофи пашшахо 
дар об мегузарад. Аз хамин сабаб, шу­
мораи онхо дар назди ботлокхо, кулхо 
ва хавзхо зиёд аст. Кирминаи пашшахо 
микроорганизмхо, пасмондахои органикии дар об афтидаро 
мехуранд, оксигени хаворо нафас мекашанд, зочаи пашшахо 
харакатнок буда, шакли вергулро дорад. Пашшахо зимистон- 
ро дар таххонахо, огилхонахо, партовчойхо, дар ковокии кун- 
даи дарахтхо мегузаронанд. Мубориза ба мукобили пашшаи 
варача аз хушк кардани ботлокхо, захбурхо, камишзорхо, пар- 
вариш кардани мохии гамбузия, ки зоча ва кирминаи пашшаро 
мехурад, иборат аст. Парандахои хашаротхур ва сузанакхо низ 
микдори пашшахоро хеле кам мекунанд.

Хашароти муфтхури чорвои хочагии кишлок- Ба сохаи 
чорводорй бугалак, гурмагас (аз катори дуболахо) зарари калон 
мерасонанд. Модинаи бугалак (курпашша) хуни хайвонро ма- 
кида, онро тавассути халидани узви дахониаш бехаловат меку­
над. Агар микдори хашароти хунмак зиёд бошад, чорво камшир 
ва худи чорво логар мешавад.

Бугалакхо микробхои касалиоварро низ дар байни чор­
во пахн мекунанд. Кирминаи бугалак дар хокхои намнок, дар 
ботлоку камишзорхо афзойиш мекунанд. Тафовути гурмагас 
аз бугалак дар он аст, ки узви дахониаш инкишоф наёфтааст ва 
дар вакти болигй хурок намехурад. Модинаи гурмагас (расми 
111) тухмашро дар пусти гов мегузорад. Кирминахои аз тухм ба­
ромада пустро сурох карда, ба зери он даромада, чун муфтхур 
гизо мегиранд. Хдмин ки кирмина инкишоф ёфт, аз зери пуст 
баромада, ба хок меафтад ва дар зери хок зоча мешавад. Дар
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Расми 111. Гурмагаси пусти гов
меъдаи асп кирминаи гурмагаси асп муфтхурй мекунад. Моди- 
наи ин хашарот тухмашро дар муйинаи асп мемонад. Аз тухм 
кирминахои майда мебароянд. Асп дар вакти бо дандонхояш 
хоридани бадан кирминахоро лесида фуру мебарад. Кирминахо 
дар девори меъда мечаспанд. Пеш аз зоча шудан, кирминахои 
гурмагас аз рудаи асп баромада, ба хок меафтанд. Дигар наму­
ди хашарот дар холати болигй ва кирминагй факат аз хисоби 
"хучаин" зиндагй мекунанд. Ба ин гурух хашарот намудхои гу- 
ногуни шабушк (масалан, шабушки одам, шабушки хук, гов, 
саг) дохил мешаванд. Онхо хуни «хучаин»-ро макида, организм- 
ро камкувват мекунанд, хориш ва нохинчоршавиро ба вучуд 
меоранд. Шабушк ангезандахои касали хавфноки инсон ва 
хайвонро пахн мекунад.

Г ^ 1  1. Чй гуна усулхои мубориза ба мукобили хашароти 
I——* иахикунандаи касалихо вучуд доранд?

2. Афзойиши онхоро чй гуна пай бурдан мумкин аст?

Чадвали зеринро хонапурй кунед:
Ц Ц  Хашароти муфтхур ва пахнкунандаи ангезандахои

касалй

Тухм дар муйинаи чорво

Намуди хашарот Катор
Осеб ё зарари ра- 

сондашуда
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§49. Занбури асал. Занбуриасалпарвари
Оилаи занбури асал. Ба оилаи занбури асал дар дунё 30 

хазор намуд мансуб аст. Ба ин оила ходисаи бисёршаклии аъ- 
зоёни оила (полиморфизм) хос аст. Модарзанбур дар оилаи 
занбури асал вазифаи наслмониро ичро мекунад. Вай аз 3 то 5 
сол умр дида, аз дигар фардхо бо бузургии чуссааш фарк меку­
над. Дарозии он 18-20 мм буда, вазнаш 0,25 гр аст. Занбурхои 
корй кисми асосии оилаи занбури асалро ташкил медиханд. 
Х,ама корхои дар оила зарурбударо онхо ичро мекунанд. Ма­
салан, кирминахрро хурок медиханд, дар занбурхона муъга- 
дилии харорат ва намнокиро таъмин менамоянд, мум чудо 
мекунанд, шахди гулхоро чамъ карда, дар чигилдонашон ба 
асал табдил медиханд, оиларо аз об ва дар тирамох аз ширеш 
(прополис) таъмин менамоянд. Занбурхои кории бахор ва то­
бистон пайдошуда ба хисоби миёна 35 -  45 руз, аммо онхое, ки 
тирамох пайдо мешаванд ва ба зимистонгузаронй мераванд, 
то 7 -  8 мох умр мебинанд. Нарзанбурхо аз занбурхои корй ка- 
лонтар буда, аз тухмхои бордорнашудае, ки малика мемонад, 
инкишоф меёбанд. Онхо 2 - 3  мох умр мебинанд ва вазифаа- 
шон бордор кардани модарзанбур мебошад.

Занбури асал ба катори пардаболхо мансуб буда, бо оилаи 
калон -  ёбоиашон дар ковокии кундаи дарахтон, хонагиашон 
дар куттй (канду) зиндагй мекунанд. Дар хар як оила модина 
(малика), садхо занбури нарина (онхо дар куттй дар давраи 
афзойиш пайдо мешаванд) ва то 70 хазор занбурхои корй фаъ- 
олият доранд. Малика занбури аз хама калон буда, шикамаш 
нисбат ба дигар занбурхо дарозтар аст. Наринахо занбурхои 
андозаашон миёна мебошанд. Онхо бо чашмхои калон, ки 
дар кафои cap бо хам мерасанд, аз дигар аъзои оила тафовут 
доранд. Занбурхои корй аз дигар аъзои оила хурд буда, бо як 
катор хусусиятхояшон аз онхо фарк мекунанд.

Дар тарафи поёни шиками занбури корй кисмхое хастанд, ки 
суфта буда, муй надоранд, онхоро оинача меноманд. Дар руйи 
онхо мум чудо мешавад. Занбурхо аз он хоначахои худро месо- 
занд. Дар кисми берунии пойхои акиби занбури корй яктогй 
чукурча хает, ки бо муякхои дароз ихота шудаанд, онхоро 
сабадча меноманд. Ба чуз инхо чутка низ доранд. Чуткахо аз 
бугумхои васеи хамин пойхо, ки килхои сахт доранд, иборат 
мебошанд. Тавассути онхо занбур аз гули растанихо гард чамъ 
карда, онро дар хоначахо чой мекунад.
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Дар занбури кори чигилдони асал -  сурхрудаи васеъшуда 
мавчуд аст. Занбур шахди аз гули растанихо чамъкардаро 
ба хоначахои мумй меорад. Шахд дар меъдачаи асал бо 
махсулоти гадудхо, ки гулу чудо мекунад, омехта гардида, 
асал хосил мешавад, ки он захираи хуроки кандй ба хисоб 
меравад. Дар охири шиками занбури корй неши дарози арра- 
шакл хает. Х,амин ки занбур нешашро бо бадани сайд меха- 
лонад, тавассути новаи он ба чойи халида захр чорй мешавад, 
ки он хайвончахои майдаро мекушад. Агар занбур одамро 
неш занад, худаш мемирад, зеро неши аррашаклашро аз зери 
пусти инсон кашида гирифта наметавонад ва он бо як кисми 
узвхои дарунй аз бадани занбур канда мешавад.

Афзойиши занбури асал. Баробари cap шудани бахор ма­
лика шабу руз тухм мемонад (дар як шабонаруз то 2 хазор 
тухм): дар хоначахои мумии калон ва хурд тухмхои бордор- 
шуда, дар хоначахои мумии миёнаандоза -  тухмхои бордор- 
нашуда. Кирминахои кирмшакли сафеди аз тухм баромадаро 
занбурхои корй «шир» мехуронанд, ки он дар гадудхои мах­
сус хосил мешавад. Ширро факат кирминахои хоначахои му­
мии калон истеъмол мекунанд. Дигар кирминахоро бошад, 
бо гарди гул ва асал парвариш мекунанд. Занбурхои корй пеш 
аз зоча шудани кирминахо дахонй хоначахоро бо мум махкам 
мекунанд. Занбурхои болиги аз зоча баромада руйпуши му­
мии хоначахоро хойида, онро сурох карда, ба руйи куттй ме- 
бароянд: аз хоначахои калон -  модина (малика), аз хоначахои 
миён -  нарина, аз хоначахои хурд -  занбури корй (расми 112).

Ба ду оила чудо шудани занбури асал. Маликаи чавон пеш 
аз баромаданаш аз хоначахои мумй овоз мебарорад. Мали­
каи пир кушиш мекунад, ки маликаи чавонро кушад. Вале 
занбурхои корй ба ин монеъ мешаванд. Якчанд шабонаруз 
пеш аз баромадани маликаи чавон маликаи пир бо як кисми 
занбурхои корй аз куттй (канду) баромада мераванд. Ин 
ходисаро ба ду оила чудо шудани занбури асал меноманд.

Парвоз барои бордоркунй. Маликаи чавони аз хонача ба­
ромада хоначахоеро, ки дар онхо дигар маликахо афзойиш 
мекунанд, чустучу карда меёбад ва онхоро мекушад. Пас аз 
якчанд шабонаруз вай аз куттй баромада, ба боло парвоз ме­
кунад. Аз кафои у якчанд нарзанбур парвоз карда мераванд. 
Пас аз бордор шудан, малика ба куттй баргашта, ба тухммонй 
огоз мекунад. Наринахо бошанд, мемиранд.

173



УШштг
Занбуриасалпарварй. Дар замони 

хозира бо ташаббуси бевоситаи Прези- 
денти Ч,умхурии Точикистон Эмомалй 
Рахмон ба масъалаи дар оянда тараккй 
додани занбуриасалпарварй диккати 
хеле калон дода мешавад. Бо ин максад, 
21 ноябри соли 2003 Крнуни Чумхурии 
Точикистон «Дар бораи занбурпарварй» 
кабул шудааст. Аз ин чост, ки зотхои 
сермахсули занбури асалро аз дигар 
кишвархои хоричи дур ва наздик во- 
рид карда, якчоя бо зотхои махаллй 
дар дахсолаи наздик шумораи оилахои 
занбури асалро кариб то ба як млн ва 
истехсоли асалро то ба 15-20 хазор тон­
на расонидан лозим аст. Ба чумхурии 
мо зотхои карпатй, итолиёвй ва русиягй 
ворид карда шудаанд. Дар айнй замон 
ин зотхо бокй намонда, бо занбурхои 
махаллй чуфт шуда, кобилиятхои хо- 
сашон зохиран ба назар намерасанд. 
Тачрибахо оид ба омузиши махсулнокии

Расми 112 Инки- ин зот*° нишон доданд, ки зоти карпатй 
, ' дар чумхурии мо аз хама сермахсултар

шофи зан ури асал буда  ̂ аз як оилаи занбур то 80 кг асал
чамъоварй кардан мумкин аст. Инчунин, 

афзойиши бахории он низ барвакт cap мешавад ва ба шароити 
зимистонгузаронй нагз мутобик аст. Ватани ин зот минтакаи 
Карпат (Украина) мебошад. Занбури зоти даштии украинй 
дар шароити чануби Украина то 100 кг асал дода метавонад.

Занбури махаллй дар тамоми каламрави чумхурии мо ва- 
сеъ пахн шуда, ба шароити иклими мо тобовар мебошанд. 
Махсулнокии он аз 10 то 70 кг мебошад. Асал, хамчун маводи 
гизой ва шифобахши касалихо, дар бадани инсон ба осонй 
хал мешавад. Махсулоти он дар сохахои саноат, каннодй, ме­
таллургия, когазбарорй, коркарди пуст ва гайрахо истифода 
бурда мешавад.

Инсон аз занбури асал-асал, мум, шири занбур, захри 
занбур мегирад. Фаъолияти фоиданоки занбури асал аз 
хама зиёдтар дар гардолудкунии растанихо зохир мешавад.
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Аз даврахои хеле кадим инсон занбури асалро хонагй карда- 
аст. Дар ибтидо одамон танаи дарахгро сурох карда, дар он 
но занбурхоро ной мекарданд. Бо ин усул ба даст овардани 
асал боиси хонавайрон шудани оилаи занбур мегардид. Дар 
соли 1814 асалпарвари намоёни рус П. И. Прокопович куттии 
рамкагии чудошавандаро ихтироъ кард. Имконият пайдо 
шуд, ки куттиро кушода, занбурро аз наздик бинанд ва онро 
нигохубин кунанд. Минбаъд дар куттй хоначахоро ба тав­
ри сунъй тайёр мекунанд, парвариши занбури асалро идома 
дода, тавассути мум то ба охир мерасонанд. Асалпарварй 
дар дахсолахои охир дар чумхурии мо хеле хуб тараккй кард. 
Пештар аз як оила такрибан 6 кг асал мегирифтанд, холо 
хочагихои пешкадами асалпарварй зиёда аз 50-100 кг асал ме­
гиранд.

1.Таркиби оилаи занбури асал чй хел аст?
2. Асал чист ва онро занбур чй тавр чамъ мекунад?
3. Дар кадом холат аз тухмхои гузоштаи модина мали­
ка ва занбури корй ва дар кадом \олат нарина мебаро­
яд?
4. Пеш аз баромадани маликаи чавон аз хонача, дар 
оилаи занбури асал чй тагйирот ба амал меояд?
5. Занбури асал ба табиат ва хаёти инсон чй ахамият 
дорад?

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ № 4 

Сохти берунии хашарот
Тац^изот: Гамбуски саврй ё ягон хашароти дига- 
ри зараррасони хочагии кишлок, заррабини дастй, 
сузанхои чоккунак.
Рафти амалиёт:
1. Гамбускро аз назар гузаронед. Аломатхои мо­
нандии онро бо намояндахои харчангшаклхо ва 
тортанакшаклхо кайд кунед. Муайян кунед, ки бада­
ни хашарот аз чанд кием иборат аст ва ба хотир оред, 
ки он киемхо чй ном доранд?
2. Сари хашаротро аз назар гузаронед. Муйлабчахои 
онро ёфта, бо пурбин (лупа) бинед, ки онхо чй гуна-
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анд? Чашмхо, дахон ва дах,они хашаротро ёбед.
3. Муайян кунед, ки кадом узвхо дар кисми синаи 
хашарот мавчуданд? Дар гамбуски саврй чанд чуфт 
пой ва чанд бол хает?
4. Шуморед, ки шиками гамбуск аз чанд бугум ибо­
рат аст? Бо заррабин аз пахлух,ои шикам сурохии 
нафаскашй ва дар охири шикам сурохии макъадро 
ёбед.
5. Гамбускро бо шапалаки карамхурак ё ягон шапала­
ки дигар мукоиса кунед. Монандй ва тафовути онхоро 
муайян намоед.

§50. Шапалаки абрешим. Кирмакпарварй
Шапалаки абрешим -  хайвони хонагй. Шапалаки абрешим 

сафед буда, андозаи баданаш миёна аст (расми 113).
Кирмакхои вай пеш аз зоча шудан аз нахи абрешимй пилла 

метананд. Дар кирмак гадуди луобчудокунанда мавчуд аст. JTy- 
оби аз гадуд чудошуда тавассути лаби поёни кирмак ба берун 
мебарояд. Луоб дар хаво сахт шуда, ба нахи абрешим табдил 
меёбад.

Одамон аз даврахои хеле кадим шапалаки абрешимро ава- 
лин бор дар Чин хонагй карданд. Онхо аз наел ба наел барои 
гирифтани тухм шапалакхоро нигох медоштанд. Болхои ин ша- 
палак суст тараккй карда, тухми зиёд мегузорад. Дар натичаи 
тадричан хонагй кардан, шапалаки модина кобилияти парвоз 
карданро гум кардааст. Ин хусусият нигох доштани онхоро 
дар мухити озод осон кард. Усули интихоб карда гирифтани 
пиллахои калонандоза ба он оварда расонд, ки бо мурури за- 
мон наххои он хеле дарозтар шуд (то 1000 м ва аз ин хам зиёд). 
Дар дахсолахои охир олимони селексионер зиёда аз 50 навъи 
шапалаки абрешимро ба вучуд оварданд, ки онхо аз чихати ан­
дозаи пилла, ранги онхо, дарозй ва сифати нах аз якдигар фарк 
мекунанд. Кирмакпарврй дар хамон минтакахое вучуд дорад, 
ки дар он чо дарахти тут месабзад. Кирмак, асосан, барги да- 
рахти тутро ба сифати гизо истифода мебарад.

Парвариши кирмак. Модинаи шапалаки абрешим 300-600 
адад тухм мемонад. Тухмхо бо пардаи хитинии сахт пуши да 
буда, онхоро грен меноманд.
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Барои парвариши кирмак 
асбобхри махсуси аз кдбатдаи 
пардагй иборатбударо тайёр ме­
кунанд. Гренро (тухмро) сараввал 
дар руйи вараки когази тоза монда, 
харорати муайян мухайё мекунанд.
Пас аз 8-10 руз аз тухмхо кирмакхои 
майдаи сиёхи хокистарранг меба­
роянд. Дар хамин давра ба онхо 
барги майда буридаи дарахти тут 
медиханд. Баъдтар ба руйи кирмакхо 
вараки калони когаз ё навдаи дарози 
тут мемонанд. Кирмакхо хазида ба 
онхо мебароянд. Кирмакхо калон 
шуда, пуст мепартоянд. Пас аз чор 
бор пуст партофтан, дар кабатхо 
(чапархо) дастаи хушки панчадор 
(пиллатанак) мемонанд. Кирмакхо 
дар онхо пилла танида, зоча меша­
ванд.

Дар хочагихои пешкадами кир- 
макпарвар аз 25 грамм грен то 70-80 
кг пилла мегиранд. Пилларо чамъ 
карда, дар чойи махсус ба воситаи 
буги сузони об зочахоро мекушанд. fc  Пиллаи кушо- 
Пас, пиллахоро ба фабрика мефи- -V да бо зоча 
ристанд. Дар он чо пилларо бо буги
оби гарм кор карда баромада, нахи Расми 113. Шапалаки 
пилларо дар мошинхои махсус ме- абрешим
печонанд. Нах барои тайёр карда­
ни матои шохй, зочахои мурда бошанд, хамчун гизо барои 
хайвоноти хочагй равон карда мешаванд. Як кисми пилларо 
аз дастакхо чамъ карда, барои гирифтани шапалак ва сипас 
тухм, дар марказхои гренчамъкунй мемонанд.

1. Ахамияти кирмакпарварй аз чй иборат аст?
2. Чаро шапалаки абрешимро хайвони хонагй гуфтан 
мумкин аст?
3. Кирмаки абрешимро чй тавр парвариш мекунанд?
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Хулоса:
1. Типи бугумпойхо калонтарин типи олами хайвонот 
буда, зиёда аз 1 млн намуд дорад.
2. Ин тип се зертип дошта, намояндагони ин зертипхо 
дар мухити обй, хушкй ва хаво зиндагй мекунанд.
3. Сабаби дар табиат бисёр пахн шудани намудхои 
бугумпойхо он аст, ки онхо худро ба шароитхои гуно­
гун ва хурощ ои мухталиф мутобщ  карданд, инчунин, 
руйпуши хитинии бадан онхоро аз хама гуна шароитхои 
номусоид х^фз мекунад.
4. Дар байни намудхои типи бугумпойхо намудхои за­
раррасон, фоидарасон, муфтхур ва бетараф зиёданд.
5. Захри баъзе намудхои тортанакхо барои инсон ва 
Хайвон хавфи калон дорад.
6. Дар олами хайвонот аввалин бор цобилияти парвоз дар 
Хашарот пайдо шудааст, ки ба хамин тип мансуб аст.
7. Синфи калонтарини типи бугумпойхо хашаРот 
буда, аз мщдори умумии намояндагони тип 90%-аш ба 
Хашарот мансуб аст.
8. Баъзе намудхо: кирмаки абрешим, занбури асал 
ахамияти калони саноатй дошта, ба типи бугумпойхо 
дохил мешаванд.
9. Бугумпойхо аз холцакирмхо пайдо шудаанд.

Оё шумо медонед, ки нонхуракхо ба хунукй тобовар 
набуда, дар харорати -  5°С баъд аз 30 дакика, дар 
харорати -  7°С баъд аз 1 дакика мемиранд. Нонхуракхо 
хашароти хеле кадима буда, бокимондаи онхоро дар 
кабатхои Замини 300-400 млн сол пеш пайдошуда ёфта 
истодаанд.
• Малах хуроки дустдоштаи гусфанд, асп, фил ва дигар 
хайвонот мебошад.
• Баъзе сузанакхо дар як соат 100-150 км парвоз ме­
кунанд. Хурокро сузанак дар вакти парвоз дошта 
мехурад.
• Кирмаки гамбуски турков хеле тез инкишоф меёбад, 
дар 7 соат вазнаш 2 маротиба зиёд мешавад.
• Як намуди шапалак, ки монарх ном дорад, то 3 хазор 
км парвоз мекунад.



• Зимистон баъзе шапалакхо дар холати оромй то 
харорати -  80° С зинда мемонанд.
• Магас баъди 3 рузи аз зоча баромадан ба тухммонй 
o f o 3 карда, дар як тобистони гарм то 9 бор наел медихад 
ва дар натича 5 трлн фарди магас пайдо мешавад.
• Мурча шираи ширинчахоро мемакад, онхоро аз 
хашароти даранда хифз мекунад, барои онхо хатто аз 
хок ё дигар мавод панохгох месозад ва онро хифз ме­
кунад, дар мавриди тахдиди ягон хатар ширинчаро ги- 
рифта мегурезад. Мурча фарди аз дигар оилаи мурча 
бударо дар хонаи худ ба сифати гулом истифода меба- 
рад.

О Аз фикрхои пешнщодшуда кадом рацам дуру cm аст, бо 
к,алам нуцта монда, сабаби онро шару дщед.
1. Синфи ^аьиарот зиёда аз 1,5 млн намуд дорад.
2. Хашарот фак,ат дар об вомехуранд.
3. Хама хашарот цобилияти парвоз доранд.
4. Бадани хашарот аз се цисм иборат аст.
5. Дар сина 3 цуфт пой доранд.
6. Системаи асаби хашарот ба занцири асаби шикам 
шабохат дорад.
7. Хашарот чашми сода ва мураккаб доранд.
8. Хамаи хашарот фитофаганд.
9. Системаи гардиши хуни хашарот кушода аст.
10. Хашарот хайвонхои цудоцинсаанд.
Рацамхои дуруст -1, 4, 5, б, 7, 9, 10.

§51. Типи хорпустхо
Намояндахои типи хорпустхо хайвонхои бахрии 

бехаракат ё камхаракат мебошанд. Онхо ба гурухи 
хайвоноти дуюмин-дахонон дохил мешаванд. Дар давраи 
инкишофи чунин дахон на аз дахонй якумй, балки аз сари 
нав дар мукобили он (охири тан) хосил мешавад.

Ин хайвонхо дар руйи пусташон баромадхои хор ё 
сузанмонанд доранд. Номи тип хам аз хамин гирифта шуда­
аст. Хорпустхо хайвонхои бахрй буда, асосан, дар зери бахр
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зиндаги ва хеле суст харакат мекунанд е тамоман харакат 
намекунанд. Дар Точикистон аз сабаби набудани бахрхои 
табий, намояндахои ин тип дида намешаванд. Дар дунё 6 
хазор намудашон маълум буда, андозаи баданашон аз як­
чанд мм то 1 м ва аз ин зиёд мебошад.

Гузаштагони хорпустхо як шохаи бисёркилдорхои 
кадима мебошанд. Аз намуди зохирй намояндахои ин тип 
ба ситора, сакко, кирм, растанй монанд мебошанд. Ске- 
леташон аз лавхачахои охакин иборат буда, онхо баркади 
бадан чойгир шудаанд ва кисми руйпусти бадани ин синф 
баромадхои хормонанд доранд. Аломати махсуси хорпустхо 
мавчуд будани системаи рагхоест, ки дар онхо об равон аст.

Х,аракати сусти онхо дар зери об дар натичаи бо об пур 
шудани найчахои пойхо, ки дар пахлухояшон узвхои ма­
канда доранд, ба амал меояд (расми 114). Бадани хорпустхо 
ба кисмхо чудо нашудааст. Дар хорпустхо кобилияти хуби 
эхёшавй дида мешавад. Типи хорпустхо ба 5 синф чудо ме­
шавад: а) ситораи бахрй, б) хорпусти бахрй, в) голотурия ё 
бодиринги бахрй, г) офиурахо ё мордумхо ва д) савсанхои 
бахрй (расми 114).

Синфи ситораи бахрй хайвони сустхаракат буда, аз 5 то 50 
даст ё пой дорад. Сурохии дахон дар мобайни бадан чойгир 
аст. Онхо, асосан, хайвонхои майдаро мехуранд. Афзойи- 
шашон чинсй ва гайричинсй аст. Модина то 200 млн тухм 
мемонад (расми 114 а).

Синфи хорпусти бахрй (расми 114 б) хайвони озод зинда- 
гикунанда буда, баданашон бо зирехи сахт пушида шуда­
аст. Дахон дар мобайни бадан чойгир буда, дандон дорад. 
Хурокаш обсабзхо мебошанд. Як модина то 20 млн тухм 
мемонад.

Синфи голотурия ё бодиринги бахрй. Агар ба голотурия 
ягон таъсироти беруна расад, бадани он кашиш хурда, шак­
ли бодирингро мегирад (расми 114 в).

Дарозии баданашон аз якчанд мм то 2 м аст. Як намоян- 
даи онхо трепанга ном дорад, ки онро дар хурок истифо­
да мебаранд. Хуроки голотурияхо хайвонхои майда мебо-
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Меъда

Лавхахои полоиш 
Найчаи

Системаи асаби 
гулу Ампула

Пойи амбулакрали

Расми 114. Сохти дохилии ситораи баури 
ва хорпустх;ои гуногун

шанд. Кариб хамаашон чудочинсаанд, як модина то 77 млн 
тухм мемонад.

Синфи офиурахо ё мордумон (расми 114 г). Инхо 
хорпустхои баданашон хамвор буда, кутрашон 10 см аст ва 
пойхои дарози ба думи мор монанд доранд. Обро полуда 
организмхои майдаи планктониро мехуранд. Крбилияти 
баланди эхёшавй доранд.

Синфи савсанхои бахрй (расми 114 д). Дар байни онхо 
намудхои озодона шинокунанда ва нишаста вомехуранд.
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Сурохии дахон дар кисми Оолои Оадан аст. Аурокашон 
организмхои хурди иланктонй мебошанд. Тавассути тамо­
ми бадан нафас мегиранд.

Хулоса:
1. Хорпустхо, асосан, дар обхои шур вомехуранд.
2. Ин тип ба 5 синф чудо шуда, номи синфхо аз намуди 
зохирии онхо гирифта шудааст.
3. Дар аксарияти намояндахои ин тип скелет дида ме­
шавад.
4. Хорпустхо организмхои планктонй ва цондорхои 
мурдаро хурда, дар тоза кардани об нацши мухим ме- 
бозанд.
5. Дар хорпустхо ходисаи эхёшавй хеле хуб инкишоф 
ёфтааст.
6. Рочъе ба гузаштагони хорпустхо олимон хайвонхоеро 
Хисоб мекунанд, ки аз гурухи бисёрцилдорхои халцагии 
цадима хеле барвацт чудо шудаанд.

1. Сабаб чист, ки хорпустхо дар хама бахру укёнус, 
дар зери бахр ва чойхои камобй пахн шудаанд?
2. Аз руйи кадом аломатхо синфхои ин тип номгузорй 
шудаанд?
3. Ахамияти хорпустхо аз чй иборат аст?
4. Гузаштагони хорпустхоро номбар кунед.

Оё шумо медонед?
• Хорпустхо баъди шикастани пояшон ё ягон узви ди- 
гарашон аз нав эхё мешаванд.
• Дар гушти трепанга, нисбат ба гушти гов микдори 
йод 10 хазор маротиба зиёд асг. Илова бар ин, дар 
гушти трепанга хлор, сулфур, фосфор, марганетс, маг­
ний, кобалт, калсий, мис, охан ва дигар элементхои 
химиявие мавчуд аст, ки онхо барои организми инсон 
хеле заруранд.
• Ситораи бахрй то 20 сол умр мебинад. Баъзе 
намудхои ситораи бахрй то 1,5 сол бе хурок зиндагй 
карда метавонанд.

в
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О Аз фикрхои пешнщодшуда кадом ращам дуруст аст, бо 
цалам нукта гузошта, сабаби онро шарм; дщед.
1. Хорпустхо ^айвони бащтанд.
2. Гузаштагони хорпустхо бисёрцилдорхои хащагии
цадима буданд.
3. Голотурия ба синфи хорпуштаки бахрй мансуб аст.
4. Бадани ситораи бахрй бо зирехи ох,акин пушида шу­
дааст.
5. Узви хисси хорпустон суст таращи кардааст.
6. Xopnycm^o тавассути тамоми бадан нафас мека-
шанд.
7. Хорпустхо узви махсуси ихроч, надоранд.
8. Хама хорпустхо хунсоанд.
9. Ситораи бахрй тавассути пойхо харакат мекунад.
10. Голотурия цог ва панц дандон дорад.
Рак,амхои дуруст -1, 2, 5, 7, 9.

§52. Зинахои асосии инкишофи олами хайвонот 
дар руйи Замин

Таълимоти Дарвинро оид ба инкишофи олами зинда мин- 
баъд дигар олимони биолог пурратар кардаанд. Онхр дурустии 
акидахои Дарвинро на факат тасдик намуданд, балки зина ба 
зина инкишоф ёфтани олами растанй ва хдйвонотро муайян 
намудаанд.

Гузаштан аз якхучайрагихо ба бисёрх,учайрагихо. На-
хустин хайвони руйи Замин якхучайрагихои кадима буданд, 
аз онхо типхои муосири якхучайрагихо -  саркомастигофорахо, 
инфузорияхо ва споровикхо пайдо шудаанд. Аз якхучайрагихои 
замони хозира инфузорияхои бисёрядродор ва камчинакдорони 
тудагй аз хама сохти мураккабтар доранд.

Аз камчинакдорони тудашакли кадима, ки тар­
зи хурокхуриашон ба хайвон монанд буд, организмхои 
бисёрхучайраи кадима пайдо шудаанд. Дар бадани онхо ду 
гурухи хучайрахо мавчуд буданд: берунй -  камчинакдор ва 
дохилй -  хазмкунанда.
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Пайдо шудани нахустин хдйвони бисёрхучайра вокеаи 
нихоят мухими инкишофи олами хайвонот ба шумор ме­
равад. Х,айвонхои бисёрхучайра нисбат ба хайвонхои 
якхучайра бартарии калон пайдо карданд. Дар онхо им- 
коният пайдо шуд, ки хучайрахо аз руйи ичрои вазифа ба 
гуруххо чудо шуда, бофта хосил шавад, дар байни бофтахо 
таксимоти вазифа ба амал омад. Сохти баданашон торафт 
мукаммал шуд, андозаи бадани онхо калон шуд, кисмхои 
осебдида ва нестшудаи бадан аз сари нав эхё мешаванд.

Аз бисёрхучайрагихои дарачаи паст ба бисёрхучайраги- 
хои ол й. Яке аз бисёрхучайрагихои дарачаи паст рудаковокхо 
буда, аз хайвонхои бисёрхучайраи кадима пайдо шуда­
анд. Онхо ба камчинакдорони тудагй (колониявй) наздик 
буданд. Далели ин он аст, ки дар кабати хозимаи бадани 
рудаковокхо хучайрахои камчинакдор мавчуд аст. Аз хеш 
будани рудаковокхо ба камчинакдорони тудагй монандии 
даврахои аввали инкишофи гидра гувохй медихад, зеро ин­
кишофи чанини гидра аз як хучайра (аз хучайратухми бор­
доршуда) cap мешавад.

Инкишофи минбаъдаи олами хайвонот ба пайдо шу­
дани нахустин хайвони секабата алокаманд аст. Онхо ба 
кирмхои бисёркилдори одии озодзиндагикунанда, ки аз 
хайвонхои дукабатаи кадима пайдо шудаанд, монанд бу­
данд. Ба хайвонхои секабата дар раванди инкишофи дуру 
дароз мукаммалшавй муяссар шуд: системаи мушакхо ва 
паренхима пайдо шуд.

Пайдо шудани мушакхо имконияти тезтар харакат кар­
дан ва мукаммалшавии харакати хайвонро зиёд кард. Ба 
туфайли паренхима бошад, мухити дохилии организм та- 
шаккул ёфт, ки ин хубтар гузаштани мубодилоти модда- 
ро таъмин мекард. Ба нахустин хайвони секабата типи 
пахнкирмхо ва лундакирмхо дохил мешаванд.

Зинаи дигар дар инкишофи таърихии олами хайвонот ба 
пайдо шудани хайвонхои секабатае, ки ковокии бадан до­
ранд ва узвхои дохилй дар он чойгиранд, алокаманд аст.
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Дар ин хайвонхо аввалин маротиба системаи гардиши хун, 
узвхои такмилёфтаи ихроч ва системаи асаби мукаммалтар 
пайдо мешаванд. Аз хайвонхои одни секдбатаи ковокии та- 
надошта халкакирмхо пайдо шудаанд ва аз халкакирмхои 
кадима нармтанхо ва бугумпойхо ба вучуд омадаанд. Аз 
хайвонхои один секабатаи ковокии танадошта хайвонхои 
хордадор низ пайдо шудаанд.
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Myuio^uda ва нигохубини х;айвонот. Табиати шнда лабора- 
торияи илмии биология, аз цумла зоология аст. Бахор ва тобис- 
тон, дар шароити табий, барои гузаронидани мушохидахои 
сайрой оид ба тарзи хаётгузаронии хайвонот, афзойиш ва ин­
кишофи онхо фаслхои бехтарини сол мебошанд. Дар ин фаслхо 
аксари хайвонхоеро, ки дар дарсхои зоология омухта мешаванд, 
бо осонй дидан мумкин аст.

Гузаронидани мушохидахо оид ба хайвонхои гуногун, яъне 
хайвонхое, ки дар синфи 7-ум ва синфи 8-ум омухта мешаванд, 
хеле мухим аст. Вазифаи пешниходшударо хонед, як ёякчанд- 
то хайвонро аз руйи хохиш ва имконият интихоб карда, дар 
таътили тобистона онхоро мушохида кунед. Мушохидахои 
дар бораи хайвонот навиштаатонро бо тасвираш ё бо рас- 
маш то дарси якуми зоология дар синфи 8-ум тайёр кунед.

Кирми лойхурак. Муайян кунед, ки кирмхои лойхурак дар 
хокхое, ки бокимондахои моддахои органики зиёд аст, цамъ 
мешаванд ё не? Барои ин дар хавлии худатон 2 майдончаи 
Хацмаш 50x50 см2-ро чудо кунед. Хокро то чукурии як бел 
кобед. Кирмхои лойхураки дар он цо бударо якцоя бо хок дар 
куттй гиред. Онхоро шуморида, аз сари нав ба цойи кофта- 
атон баргардонда, бо хок пушонед. Хамин корро дар майдон­
чаи дуюм низ такрор кунед. Сипае кирмхоро дар майдончаи 
якум бо хоки бокцмондаи растанихои омехтабуда пушонед.

Майдончаи дуюмро бо хоки мущррарй пушед. Бо обрезак ба 
хок об резед. Хок бояд каме намнок бошад. Баъд аз 1 — 2 хафта 
хокро дар харду майдонча кофта, кирмхоро шуморед. Мшфори 
онхоро бо хисоби аввала мукриса кунед. Аз ин тацриба чй гуна 
хулоса баровардан мумкин аст?

Дар гулбог, бог ё полиз ва дар балкони бинохои шахр барои 
парандагон донхурак гузоред. Ба донхуракхо донаи куфтаи 
офтобпараст, порчахои чарбуи бенамак, нонреза андозед. 
Мушохида кунед, ки ба донхурак кадом парандахо меоянд?

Дар вацти саёхат. Дар бог ё цангал дарахтони пир- 
ро бодиккат муоина кунед ва барои пайдо намудани ковокй 
кушиш намоед. Муайян кунед, ки дар он чй зиндагй мекунад 
(эзорсурхак, фотимачумчуч, соч)? Дар танаи дарахти ково- 
кидор кадом амали хайвонотро метавон мушохида кард?

Дар бог, цангалзор, маргзор, сахро ё наздикии обанборхо ба 
хомушй риоя кунед. Парандахоро натарсонед, растанихоро 
наканед ва шохи дарахту буттахоро нашиканед. Цойи суку-
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нати х,айвоноти ёбоиро эхтиёт ва хифз кунед.
Хайвоноти хонагиро мушохида кунед (чорво, паранда). 

Онхо ба наели худ чй тавр нигохубин мекунанд, рафтор ва 
одати онхо чй тавр аст?

К,оидахои асосии нигохубини чорвои хонагиро номбар кунед. 
Шумо дар кадом корхои нигохубини чорвои хоцагии кцшлок, 
иштирок кардаед?

Ч,амъ кардани коллексия. Гушмохии нармтанхои шикам- 
по ва дупалларо цамъ карда, дар об шуед, баъд хушконида ба 
куттй андозед ва ба болои пахта гузоред. Ба дарунй хаР як 
гушмохй тамгакогаз андохта, дар он цой ва вакщи цамъ овар­
да шудани онро нависед.

Аз исканцаи(пресс) ботаники истифода бурда, аз баргхое, 
ки хашарот зарар расонидааст, гербарий тартиб дихед.

Сурапи..л. Албоми суратхоеро, ки чорвои хонагиро тас- 
вир мекунанд, тартиб дихед.

Тукумшуллуки хавзй. Ба бонкаи яклитра оби хавз ё дарё- 
ро гирифта, ба он тукумшуллуки хавзиро cap дихед. Ба 
Хамин бонка якчанд шохчаи ристании обиро андозед. Бон- 
каро ба цойи равшан (вале на дар зери нури Офтоб) гузоред. 
Харакати тукумшуллуки хавзиро мушохида кунед. Хисоб ку­
нед, ки вай чй тавр зуд -  зуд барои нафаскашй ба руйи об ме- 
барояд. Баъди як хафта, вак^те ки девори бонкаро доги сабзи 
обсабзхоиякхуцайрамепушонад, мушохида намоед, ки чй тавр 
тукумшуллуки хавзй гизо мегирад. Баъди анцоми мушохида 
тукумшуллуки хавзиро ба хавз cap дихед.

Тортанак. Тури шикории тортанаки салибдор ё ягон тор- 
танаки дигарро пайдо кунед. Шакли онро тасвир кунед. Мага- 
серо дошта, ба тури шикори гузоред. Амалиёти тортанакро 
мушохида кунед.

Мурчахо. Дар сахро мурчахонаро пайдо кунед ва фаъолия- 
ти мурчахоро мушохида намоед. Мушохида кунед, ки чй тавр 
мурчахо ба мурчахона хок мекашонанд. Кушиш карда, дар 
атрофи мурчахона рохи мурчахоро пайдо кунед ва ба дафта- 
ратон иакшаи онро кашед.

!>:' асал. Кори занбури асалро дар гули растанихои 
маргзор ё бог мушохида кунед. Ба гардхои ба занбури асал час- 
пида диктат дихед. Ба хотир оред, ки барои растанй ин чй 
ахамият дорад?

Париндагон. Лонаи фароштурук, гунцишк, кабутар ё па- 
рандаи дигарро пайдо кунед. Хар руз аз лона каме дуртар ис­
тода, онро мушохида намоед.

187



АДАБИЁТ
1. Абдусаломов И. А., Баева В. Г., Линдт И. И. Олами х;айвоноти 
Точикистон.- Душанбе: «Маориф», 1978, 1989.
2. Ма^мадзиёев А. Зоология. «Сарпараст», 2001.
3. Мах,мад зиё'ев А., Шукронаев С. Ш. Зоологияи бесутунму\радорон, 
щеми I. -Душ анбе: «Дониш», 1998 ва кцеми 2. - Душанбе: «Нодир», 
2002.
4. Мах^мадзиёев А., Савлатов С., Тошев А. Биологияи умумй барои 
синфи 10. -Душ анбе: ЦММ “И Л М ” 2011.
5. Ма^мадзиёев А., Исоев К. в а диг. Зоология (х^айвоноти 
бесутунму.хра). - Душанбе: Нашр. Илм, 2011.
6. Ма^мадзиеёв А. Зоология барои синфхои 7. - Душанбе: Нашр 
"Уздечка". 2008.
7. Муминов Н. Н., Баева В. Г., Назиров В. О насекомых Таджикис­
тана. -Душанбе, 2000.
8. Захаров В. Б., Сонин Н. И. Биология. -  М.: Дрофа, 2004.
9. Цодиров А. X., Исоев К. С. Зоологияи бесутунмух^ра.-Душанбе: 
ЧДММ «Статус», 2007.
10. Шарова И. X. Зоология для 7 класса. -  М.: Просвещение, 2000.
11. Шарова И. X. Зоология безпозвоночных. - М.: Владос, 2002.
12. Шарова И. X., Шаталова С. П., Макаров К. В. Зоология для 7 
класса. - М.: Просвещение, 2003.
13. Цветков И. П. Пасека пчеловода любителя. - М., 1976.
14. Жизнь животных (подред. Л. А. Зенкевича). - М.: Просвещение, 
том 1-3,1968-1989.
15. Зоологическая наука Таджикистана за 60 лет. -  Душанбе: «До­
ниш», 1988.
16. Книга для чтения по зоологии (сост. С. А. Молис). - М.: Прос­
вещение, 1986.
17. Энсиклопедияи советии тоцик (дар асоси алфавит, вобаста ба 
маводи лозимй). - Душанбе, 1978-1988.

18. Красная книга Таджикской ССР. -  Душанбе: «Дониш», 1988.

188



§29. Харакати нармтанх,о......................................................... 110
§30. Таснифи нармтанхо........................................................... 113
§31. Ахамияти нармтанхо дар табиат ва хаёти инсон........ 117
§32. Типи бугумпойхо ё бандпойхо........................................ 121
§33. Сохти дохилии бугумпойхо............................................ 124
§34. Зертипи галсаманафаскашхо......................................... 128
§35. Зертипи хелисерадорхо (нешчанголдорхо).................... 134
§36. Гуногуншаклии тортанакхо............................................ 136
§37. Катори фаланга ё солпуг..................................................138
§38. Зертипи трахеянафаскашхо............................................. 142
§39. Болосинфи шашпойхо....................................................... 144
§40. Сохт ва тарзи хаётгузаронии хаш арот.....................148
§41. Тарзи инкишофи хашарот................................................150
§42. Каторхои асосии маъмули хашарот................................153
§43. Катори ростболхо.............................................................. 157
§44.Каторхои хашароти шаклдигаркуниашон пурра
(комил)......................................................................................... 159
§45. Катори пардаболхо........................................................... 162
§46. Хашароти заррарасони сахро ва обчакорй...................164
§47. Хашароти заррарасони бог ва чангал........................... 166
§48. Хашароти пахнкунанда ва ангезандаи бемории
инсон ва муфтхурй чорвои хочагии кишлок........................ 169
§49. Занбури асал. Занбуриасалпарварй ...............................172
§50. Шапалаки абрешим. Кирмакпарварй............................176
§51. Типи хорпустхо...................................................................179
§52. Зинахои асосии инкишофи олами хайвонот дар
руйи Замин................................................................................. 183
Супориш барои тобистон........................................................ 186
Адабиёт...................................................................................... 188

190



Абдулло Махмадзиёев 

ЗООЛОГИЯ 

Китоби дарсй барои синфи 7

Рох,бари нашр: Рахманов Амир
Мухдррир: Шарипов Нуриддин
Мусавдех,: Ма.\камов Сайфулло 
Таррохи ком п ютер: А бдуллоева Лейла

191



Ба чопаш 04.07.2013 имзо шуд. Андозаи 60x90 1/16. 
Когази офсетй. Гарнитураи "Times New Roman Tj"

Ч,узъи чопии шартй 12. Адади нашр 50 000.

Дар матбааи ЧДММ "Офсет" ба табъ расидааст. 
Сурога: ш. Душанбе, кучаи А. Дониш 32 

тел: 226-12-21, 226-13-31

192


